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ECOLOGIA DA PAISAGEM:
ABORDAGEM ECOLOGICA E
GEOGRAFICA
Danieli Veleda Moura!
Christian da Silva Simdes’
RESUMO

Este trabalho tem por objetivo rever e
descrever 0s fundamentos teodrico-
metodologicos das abordagens ecologica e
geografica da Ecologia da Paisagem. Para
tanto, as nog¢des, 0s conceitos e principios da
disciplina foram estudadas a luz da filosofia
do Holismo e na Teoria Geral dos Sistemas,
verificadas as possibilidades de integracao
destas numa teoria comum.
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ABSTRACT

This study aims to review and describe the
theoretical and methodological approaches of
ecological and geographical Ecology of
Landscape. Thus, the notions, concepts and
principles of the discipline were studied in the
light of the philosophy of holism and the
General Theory of Systems, found the
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possibilities of integrating these into a
common theory.
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INTRODUCAO

O termo Ecologia da Paisagem foi
cunhado pelo biogeografo alemdo Carl Troll
em 1937. Entretanto, atualmente, esta
perspectiva de estudos ¢ desenvolvida
principalmente em 4reas externas a geografia
a partir de principios estabelecidos por Troll e
por toda a tradi¢do de estudos da paisagem
desenvolvidas, sobretudo, nas escolas de
paisagem alema e da escola de paisagem da
ex-URSS ¢ dos paises do leste europeu.

A Ecologia da Paisagem em sua
abordagem geografica, a concepcdo de
sistemas nao estd tdo implicita como na
abordagem ecologica, muito mais proxima e
complementar a ecologia de ecossistemas. Na
abordagem geografica estd mais explicita a
filosofia do Holismo contida na concepg¢ao
integradora do trabalho de Humboldt, a partir
da qual teve origem a Escola Alemd da
Paisagem em cujo meio Troll constituiu a
Ecologia da Paisagem.

Para analisar as duas abordagens forma
estudadas as suas tradigdes de estudos, a
forma como estes estdo contextualizados

dentro da Teoria Geral dos Sistemas e a
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possibilidade da concepcdo de arcabougo
teorico comum com base na Filosofia do
Holismo e na Teoria Geral dos Sistemas,
desenvolvida por Ludwig Von Bertalanffy.

A metodologia proposta para a execucgdo
deste trabalho envolve a andlise dos
principios basicos do Holismo e da Teoria
Geral dos Sistemas e sua utilizagdo na
caracterizacdo das duas abordagens da
ecologia da paisagem, os quais vao originar as
abordagens ecologica e geografica. A partir
deste momento, ambas as abordagens forma
comparadas e consideradas as possibilidades
de sua integragdo num arcabouco teorico

comum.

1. ECOLOGIA

Odum (1988), um dos principais autores
preocupados com o estudo da ecologia diz

que

A palavra ecologia deriva do grego oikos,
com o sentido de casa, que significa estudo.
Assim, o estudo do ambiente da casa inclui
todos os organismos contidos nela e todos
os processos funcionais que a tornam
habitavel. Ligeiramente, entdo, a ecologia ¢
o estudo do lugar onde se vive, com énfase
sobre a totalidade ou padrio de relagdes
entre os organismos e seu ambiente.

Ele considera que, embora intimamente
ligada a Biologia, a Ecologia deve ser tratada
como uma “disciplina essencialmente nova,

que une os processos fisicos e biologicos e
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serve de ponte de ligacdo entre as ciéncias
naturais e as ciéncias sociais” (ODUM,
1988).

Em relacdo a preocupacdo ecoldgica, esta
data de muito tempo, com os filosofos como
Hipocrates e Aristoteles, por exemplo. Porém,
o vocabulo “ecologia” surgiu a ndo muito
tempo atras, em 1869, através do bidlogo
alemao Emst Haeckel.

E através da Ecologia que o Planeta ¢é
assimilado como o lar dos seres vivos e que,
por isso, deve ser estudado sempre do ponto
de vista de suas influéncias e
interdependéncias para com seus habitantes.
Significa dizer que, para compreendermos o
nosso lar maior, temos que incorporar
conhecimentos mais abrangentes mesmo que
estes sirvam como um fim ultimo para
justificar a presenca e a manutencdo da vida
na Terra. Podemos considerar que a Ecologia
¢ uma ciéncia de sintese, que toma
emprestados conceitos da Biologia, da
Genética, da Fisica, da Matematica, da
Sociologia, etc.

Os danos ambientais causados pelo
aumento da populagdo humana, pela escassez
de recursos naturais e pela poluicdo ambiental
fazem com que a Ecologia seja um dos mais

importantes ramos da ciéncia atual.

1.1. Ecologia de Ecossistemas



Revista Iluminart do IFSP
Volume 1 numero 3

O termo ecossistema foi proposto pela
primeira vez em 1935, pelo ecologista
britanico A.G. Tansley apud Odum (1988)

que o define desta forma:

Os organismos vivos € o seu ambiente nao-
vivo (abidtico) estdo inseparavelmente
inter-relacionados e interagem entre si.
Chamamos de sistema ecoldgico ou
ecossistema qualquer unidade (biossistema)
que abranja todos os organismos que
funcionam em conjunto (a comunidade
bidtica) numa dada area, interagindo com o
ambiente fisico de tal forma que um fluxo
de energia produza estruturas bidticas
claramente definidas e uma ciclagem de
materiais entre as partes vivas e ndo vivas.

Roger Dajoz (1983) define-o como “a
unidade funcional de base em ecologia,
porque inclui a0 mesmo tempo os seres vivos
¢ 0 meio onde vivem, com todas as interagdes
reciprocas entre 0 meio € 0s organismos .

Na virada do século XIX os biologos
comecaram a sistematizar a relagdo dos seres
vivos com eles mesmos € com o ambiente. J&
em meados do século XX, com o surgimento
da Teoria geral dos Sistemas, os ecologistas
passaram a desenvolver a Ecologia de
Ecossistemas (Odum, 1988).

Jean Paul Metzger (2001) considera
que o ponto de partida da Ecologia de
Ecossistemas ¢ muito semelhante ao da
Ecologia da Paisagem: a observagdo das inter-
relacdes da biota (incluindo o homem) com o
seu ambiente, formando um todo. A Ecologia

de Ecossistemas pode ser considerada como a
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aplicacdo dos procedimentos de analise de
sistemas na Ecologia. Fla estd intimamente
focada na criacdo de modelos matematicos
ecossistemas

que  visam  simplificar

complexos, proporcionando maiores
esperancas para os problemas ambientais do
homem, que ndo podem continuar sendo
resolvidos através de ensaio e erro (Odum,

1988).

2. PAISAGEM

A paisagem constitui um conceito
polissémico, apresentando multiplas
dimensdes que podem ser analisadas em
diferentes graus de interagdo, por varias areas
do conhecimento. O surgimento da paisagem
como area de interesse pela geografia esta
carregado de significados que o termo foi
adquirindo ao longo de 'sua utilizacdo,
primeiro como um termo vernacular utilizado
para referir-se a um pedago de terra, e aqueles
que a transformaram. Com o passar do tempo,
o termo foi ganhando novos significados na
medida em que passou a ser utilizado nas
humanidades, sobretudo a partir da Idade
Média, até¢ a sua utilizagdo por Humboldt, o
qual teria sido o primeiro a fazer referéncia ao
termo na geografia.

Embora haja referenciais a palavra

paisagem nos Salmos, poemas liricos do

antigo testamento escrito por volta de 1.000
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a.C, as variagdes hoje conhecidas, descendem
dos termos latinos e germanicos, que embora
ndo tenham a mesma raiz partilham um
grande paralelismo conceitual. Assim, o
termo alemao landschaft, o inglés landscape e
seus equivalentes nas linguas latinas como
paisagem, paesagio, paysage etc. apesar do
paralelismo conceitual, guardam significados
especificos, o que teria resultado em
diferentes conceitos de paisagem conforme o
local em que foram estabelecidos. Assim,
percebe-se que a paisagem constitui-se em um
conceito polissémico, apresentando multiplas
dimensdes que podem ser analisadas em
diferentes graus de interac@o, por varias areas
do conhecimento.

A énfase nas caracteristicas visuais da
paisagem, embora contassem das concepcoes
vernaculares, tomaram vigor quando o termo
paisagem passou a ser utilizado pelas
humanidades, desde o Renascimento até o
Romantismo, sobretudo nas artes, na
literatura, na musica. Durante este periodo, a
paisagem passou a ser apreciada pelas classes
dominantes, estimulando viagens.
Especificamente no Romantismo, a pintura de
paisagens sublimes constituiu um meio para
veicular criticas, sobretudo na Inglaterra, a
degradacdo da natureza e da sociedade
urbano-industrial.

Desta forma, podemos dizer que neste

periodo, a apreensdo pelas artes graficas
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forneceu uma iluminagao particular a questao
da paisagem. Assim, a paisagem da pintura
ndo é uma descricdo, nado resultando da
representacdo de uma combinagdo de objetos
materiais. Ela ¢ uma das vias de abordagem
do fenomeno paisagem, ou seja, aquela que
nas relagdes do homem com o seu meio,
privilegia a subjetividade e a licdo de que esta
se exprime de maneiras diferentes, segundo os
tempos e as areas culturais.

O Romantismo colocou a paisagem no
centro do interesse cultural europeu no século
XIX, mas foi através da literatura popular
enfocando o pitoresco e as vistas romanticas
que a apreciacdo da paisagem tornou-se
indicador de cultura entre a classe média
estimulando a colegdo de pinturas de
paisagens e viagens a lugares remotos onde o
contato com a natureza fosse possivel. Outra
caracteristica da paisagem no romantismo foi
a estreita relacdo com as ciéncias naturais. A
paisagem, além de ser apreciada por sua
beleza estética, era também estudada com
cuidado cientifico. Pintores de paisagem,
sobretudo na Inglaterra adotaram a
observagdo técnica detalhada das ci€ncias
naturais como: a geologia; a botanica; e a
meteorologia em particular. Estas ciéncias, ja
independentes das artes, estdo voltadas para a
exploracdo de recursos naturais, movidas pela

demanda industrial.
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Escritores e  pensadores  como
Humboldt e Goethe, se serviram das ciéncias
e das artes para a compreensdo dos processos
do mundo natural da observacdo e descricao,
mais do que através de hipdteses tedricas para
penetrar na ordem da natureza. Estes
representam os ultimos cosmologistas depois
do aparecimento de Comte e Darwin e a mais

profunda separagdo entre a natureza e o

divino, entre ciéncias e artes.

3. ECOLOGIA DA PAISAGEM

Jean Paul Metzger define a Ecologia da
Paisagem como sendo uma nova area do
conhecimento dentro da Ecologia, marcada
pela existéncia de duas principais abordagens:
uma geografica e outra ecologica.

A abordagem geografica estuda mais
especificamente a influéncia do homem sobre
a paisagem e a gestdo do territério. J& a
abordagem ecologica enfatiza a importancia
do contexto espacial sobre os processos
ecoldgicos e a relevancia destas relagdes em
termos de conservagao bioldgica.

Embora ambas as abordagens se refiram a
Ecologia da Paisagem, elas, todavia
apresentam conceitos e defini¢cdes diferentes
uma da outra e por isso conflitantes, o que
dificulta a concepcdo de uma teoria comum.
No entanto, para o desenvolvimento da

Ecologia da Paisagem torna-se necessario a
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confeccdo de defini¢des claras e integradoras
que Metzger define como sendo um mosaico
heterogéneo que pode ser visto pelos olhos do
homem na abordagem geografica e pelo olhar
das espécies das comunidades estudadas na
abordagem ecologica.

No ambito cientifico, o termo
Ecologia da Paisagem foi introduzido pela
primeira vez pelo biogeografo Carl Troll,
quatro anos ap6s por Tansley ter introduzido
o conceito de ecossistema. Pode-se dizer que
o ponto de partida da Ecologia da Paisagem ¢
muito semelhante ao da Ecologia de
Ecossistemas: a observacdo das inter-relagdes
da biota com o seu meio ambiente, formando
um todo. Porém, Tansley coloca que
ecossistema trata-se de um sistema onde ha
interdependéncia de seus componentes,
existéncia de um fluxo de matéria de
mecanismos de auto-regulacdo, enquanto que
para Troll, a no¢do bésica da paisagem ¢ a
espacialidade, a heterogeneidade do espago
onde o homem habita. A paisagem, a
principio, ndo se caracteriza por ter as
propriedades de um sistema. O ecologo da
paisagem tem a preocupacdo maior em
estudar a heterogeneidade espacial (relagdes
horizontais), o que contrasta com a visdo do
ecologo de ecossistema que busca entender as
interacdes de uma comunidade com o sistema
abiotico (relagdes verticais) num ambiente

relativamente homogéneo.
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A Ecologia da Paisagem se caracteriza
por duas visdes distintas de paisagem. O
primeiro surgimento da Ecologia da Paisagem
foi impulsionado por Troll e por
pesquisadores, essencialmente  geografos.
Pontos fundamentais caracterizam esta
abordagem geografica: a preocupagdo com o
planejamento da ocupacdo territorial, através
do conhecimento dos limites e das
potencialidades d uso econdmico de cada
unidade da paisagem. Dentro desta
perspectiva de paisagem elaborada por Troll,
fica clara a preocupacdo com o estudo das
inter-relagcdes do homem com o seu espaco de
vida e com aplicagdes praticas na solu¢do dos
problemas ambientais. O segundo surgimento
da Ecologia da Paisagem se deu na década de
80, visando dar maior énfase as paisagens
naturais ou a unidades naturais da paisagem, a
aplicagdo de conceitos da ecologia de
paisagens para a conservagdo da diversidade
bioldgica e 0 manejo de recursos naturais, nao
enfatizando macro escalas.

De um lado, temos a abordagem
geografica, na qual a paisagem esta centrada
nas interacdes do homem com o seu
ambiente; onde a paisagem ¢ vista como fruto
da interagdo da sociedade com a natureza. Por
outro lado, a abordagem ecolégica que se
preocupa com a apreensdo das conseqiiéncias

do padrao espacial nos processos ecologicos.
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Como ja dissemos, a Ecologia da
Paisagem  ndo  sdo  obrigatoriamente
ecossistemas, as unidades sdo, em geral,
unidades de uso/ocupacdo e cobertura do
territoério na abordagem geografica e, habitats
na abordagem ecologica. Nenhuma dessas
unidades se caracteriza por ter as propriedades
de sistemas. Desta forma, o ponto central da
analise em Ecologia da Paisagem ¢ o
reconhecimento da existéncia da combinacdo
de uma analise espacial da geografia com um
estudo funcional da Ecologia.

O maior desafio da Ecologia da Paisagem
¢ o de estabelecer uma Teoria de Mosaicos,
procurando entender como diferentes padrdes
de organizacdo espacial de suas unidades de
paisagem influem sobre o seu funcionamento.
Para tanto, procura distinguir grandes tipos de
paisagens, baseado no modelo mancha-
corredor-matriz. E possivel, assim, distinguir
paisagens contendo muitos fragmentos
grandes, ou uma rede de corredores ou ainda
uma matriz em forma de tabuleiro de xadrez.
Além de identificar todos esses padrdes, o
grande desafio é entender as suas implicacdes
em termos de funcionamento da paisagem.

Outra questdo referente a escala ¢ que a
maior parte dos dados cientificos de uma
pesquisa ecoldgica é obtida em escalas locais,
enquanto a demanda por respostas a
problemas ambientais ocorre principalmente

em escalas globais. Ocorre assim, uma
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caréncia de dados e uma urgéncia de respostas
em escalas globais. Muitas vezes, a obtengdo
de dados em escalas globais ¢ extremamente
problematica. No caso da Ecologia da
Paisagem, hd uma grande dificuldade de se
estabelecer experimentos em escalas espaciais
e temporais. Uma solucdo para este problema
estaria na descoberta de regras de
transposi¢cdo de resultados obtidos em escalas
locais para escalas globais. Mas este ¢ um dos
grandes desafios da Ecologia da Paisagem:
ser capaz de entender e transpor as relagdes
entre padrdes e processos de uma escala para
outra.

Na abordagem geografica, a Ecologia da
Paisagem procura entender as modificagdes
estruturais e, portanto funcionais, trazidas
pelo homem no mosaico como um todo,
incorporando de forma explicita toda a
complexidade das inter-relagdes espaciais de
seus componentes, tanto naturais quanto
culturais. Na abordagem ecologica, a
Ecologia da Paisagem ETA na escala correta
para responder aos principais problemas
ambientais, tanto relacionados a fragmentagao
de habitats quanto ao uso inadequado dos
solos e da agua.

Segundo Metzger, o homem estd na
origem estd na origem dos problemas
ambientais, mas ¢ parte também das solugoes.
Ao lidar com a paisagem como um todo,

considerando as interacdes espaciais entre

Sertaozinho - Dezembro de 2009
ISSN: 1984 - 8625

unidades culturais e naturais, incluindo assim
o homem no seu sistema de analise, a
Ecologia da Paisagem adota uma perspectiva
adequada para propor solugdes para
problemas ambientais. Desta forma, podemos
concluir que Metzger propde um estudo
integrador de paisagem, que para ele apesar
de existirem duas abordagens distintas dentro
da Ecologia de Paisagens, elas apresentam
muito em comum, como o fato de serem
espacialmente  explicitas, lidarem com
espacos  heterogéneos e  considerarem
multiplas escalas em suas analises.

Esse autor talvez seja o pioneiro na
intencdo de unificar estas duas abordagens
acerca da Ecologia da Paisagem, embora ele
mesmo considere que a Ecologia de Paisagens
ainda tera que vencer grandes desafios, como
o estabelecimento de um arcabouco tedrico

(uma teoria de mosaicos) ¢ a transposi¢ao do

problema de transmutacao.

CONSIDERACOES FINAIS

As Teorias de Ecossistemas, a Ecologia de
Ecossistemas e a Ecologia da Paisagem sao
propostas de acordo com os pressupostos do
Holismo, isto é, que se deve estudar o todo
para se chegar as partes. Somente apos quatro
anos da criacdo do conceito de Ecossistema ¢
que foi criado o conceito de Ecologia da

Paisagem. Tansley ao definir Ecossistema
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deixa claro que se trata de um sistema onde ha
interdependéncia de seus componentes, a
existéncia de um ciclo de matéria e de
mecanismos de auto regulacdo. Para Troll a
noc¢do basica de Paisagem ¢ a espacialidade,
ou seja, a heterogeneidade do espaco onde o
homem habita.

Em outras palavras, pode-se dizer que
enquanto a Ecologia da Paisagem esta
preocupada em tratar da heterogeneidade
espacial (relagdes horizontais), o ecossistema
ocupa-se de estudar as interagdes entre uma
comunidade e o sistema abiotico (relagdes
verticais). Percebe-se, com isto, a grande
importancia que os estudos interdisciplinares
tém para a compreensao e melhor analise dos
fendmenos que envolvem o homem e o meio
onde ele habita, sendo de grande importancia,
principalmente em estudos de planejamento
ambiental, uma visdo integradora de
paisagem, visto que os fendmenos nao
ocorrem isolados, nem em uma mesma escala

espacial.
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