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Objeto educacional como apoio para o ensino multidisciplinar de
pneumatica e seguranca do trabalho

Educational object as a support for the multidisciplinary teaching of pneumatics and
occupational safety

Marcos A. Fontes!
YInstituto Federal de Educagcéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, campus Sertdozinho

RESUMO

Objetos de aprendizagem sdo recursos educacionais digitais, considerados essenciais para apoiar 0 processo
de ensino-aprendizagem seja na educagdo presencial ou na educacdo a distancia, porque trabalham de forma
dinamica e interativa qualquer contetdo programético, favorecendo a absorcéo e uma melhor internalizagdo
do conhecimento. Para este trabalho, produziu-se um objeto de aprendizagem interdisciplinar, dentro da
area da mecénica industrial, envolvendo contetdos sobre pneumatica e higiene e seguranga do trabalho,
por meio do uso do software Google Slides. Diversos programas de acesso livre, tais como H5P, Pixton,
GoCongr, Google Forms, Biteable, Shotcut, ou sites como o Google Sites e 0 Merlot, foram utilizados
como materiais de construcdo e de producdo do contetido. Como resultado tem-se um objeto de aprendiza-
gem atrativo, interativo, de atividades teéricas e préaticas diversificadas, com um conteido capaz de fornecer
conhecimentos diferenciados para as disciplinas envolvidas, permitindo que o usuério tenha controle sobre
seu préprio processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: produto educacional; recurso tecnoldgico; EaD; objeto de aprendizagem.

ABSTRACT

Learning objects are digital educational resources, considered essential to support the teaching-learning
process, whether in face-to-face education or distance education, because they work dynamically and in-
teractively with any program content, promoting the better absorption and internalization of knowledge.
For this work, an interdisciplinary learning object was produced, within the industrial mechanics area, in-
volving contents on pneumatics and occupational health and safety, through the use of Google Slides soft-
ware. Several open access programs, such as H5P, Pixton, GoCongr, Google Forms, Biteable, Shotcut, or
sites such as Google Sites and Merlot, were used as building materials and content production. As a result,
there is an attractive, interactive learning object, with diversified theoretical and practical activities, with
content capable of providing differentiated knowledge for the disciplines involved, allowing the user to
have control over their own teaching-learning process.

Keywords: educational product; technological resource; distance learning; educational object.

1. Introducéo

Este trabalho aborda um assunto essencialmente importante e contemporaneo no
mundo da educagado, onde envolve a criacdo de um recurso educacional denominado de
objeto de aprendizagem (OA), responsavel por apoiar o processo de ensino-aprendizagem
de uma disciplina técnica na area da engenharia, independentemente do tipo de
modalidade de ensino (presencial ou a distancia).

Pode-se afirmar que a educagdo a distdncia (EaD) vem crescendo
consideravelmente nos ultimos anos devido a trés principais fatores. O primeiro esta
relacionado com uma demanda crescente de pessoas em busca de uma formagdo
educacional, independentemente de estarem ou nao perto dos grandes centros
educacionais, sugerindo a democratizacdo do ensino; o segundo motivo relaciona-se ao
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aumento cada vez maior dos chamados nativos digitais, que entram para o mundo da
tecnologia digital cada vez mais cedo e, com isso, tornam-se os principais usuarios dos
recursos € das ferramentas tecnoldgicas existentes; e em terceiro, a necessidade imposta
pela pandemia da COVID-19 que “obrigou” as escolas de todo o mundo ofertarem aulas
online, devido distanciamento imposto para o controle da propagacao da doenga, o que
promoveu um crescente aumento na oferta e na procura de cursos nesta modalidade de
ensino mesmo apds o controle da enfermidade.

Segundo Ritter et al. (2020), o isolamento social imposto pela pandemia também
atingiu, assim como inumeras outras atividades do dia-a-dia da populagdo, a area da
educacdo. Na primeira quinzena de margo de 2020, instituicdes de ensino como escolas,
institutos e universidades, suspenderam suas atividades presenciais e precisaram ofertar,
apos orientagdes do Ministério da Educagdo, aulas de forma remota por meio da utilizagdo
das TDIC (Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo), para que as atividades
académicas nao fossem completamente interrompidas.

Um dos recursos tecnologicos que auxilia e contribui consideravelmente com a
educacdo a distancia, ¢ a utilizagdo dos objetos de aprendizagens. Estes recursos quando
bem construidos, utilizados e aplicados, podem ser considerados grandes aliados da
educacdo a distancia porque facilitam o processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Rebougas ef al. (2021) existem algumas variagdes para o termo
OA, tais como o OVAs (Objetos Virtuais de Aprendizagem), ODAs (Objetos Digitais de
Aprendizagem) e, um pouco mais atual, os REDs (Recursos Educacionais Digitais).
Todos estes termos possuem como objetivo evidenciar os aspectos da tecnologia
envolvida e a virtualidade.

Para Carneiro & Silveira (2014), a plena e rapida expansao da EaD juntamente
com o avanco repentino de recursos e ferramentas tecnoldgicas, traz consigo o desafio da
reestruturacao dos materiais didaticos para suportar as acoes pedagdgicas de cursos nesta
modalidade de educagdo. Para além de apenas um material digital, um bom OA precisa
funcionar como um elemento facilitador do processo de ensino-aprendizagem
(CARNEIRO & SILVEIRA, 2014).

Aguiar e Flores (2014) enfatizam que o objeto de aprendizagem pode ser
caracterizado como uma vantajosa ferramenta de instru¢do e de aprendizagem, podendo
ser utilizada e aplicada para o ensino de contetidos distintos bem como para a revisdo de
conceitos. Tarouco et al. (2004) afirma que os OAs funcionam como facilitadores da
aprendizagem, tornando as aulas mais estimulantes porque possibilitam uma adaptagdo
especifica as reais necessidades de cada aluno.

Sendo assim, o principal objetivo deste trabalho ¢ de apoiar o processo de ensino-
aprendizagem de discentes de um curso de graduagdo em Engenharia Mecénica, em
especifico nas disciplinas de pneumatica e de satde e seguranca do trabalho, por meio do
desenvolvimento de um OA interdisciplinar, fazendo uso do software Google Slides.

Como metodologia, utilizou-se, por meio de uma pesquisa bibliografica e de
estudo de caso, o procedimento de relato de pesquisa, de natureza aplicada, exploratoria
e de abordagem qualitativa.

2. Fundamentacéo Tedrica

De acordo com Tarouco et al. (2004), objetos de aprendizagem sio definidos com
sendo materiais educacionais, com objetivos pedagdgicos definidos que apoiam o
processo de ensino-aprendizagem. Por meio da utilizacdo de animagdes interativas,
desenvolvem o raciocinio dos alunos, e estimulam/despertam o interesse e a curiosidade
para resolverem os desafios impostos de forma colaborativa. Segundo Portal Educacao
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(2021) o que torna um conteudo interessante para um objeto de aprendizagem independe
de sua forma, mas sim pela apresentagao e pelo tratamento que se dd ao contetido em si.

Para Machado & Da Silva (2005), a fungao do OA ¢ de atuar como um recurso
didatico interativo de um determinado segmento de uma disciplina, ao utilizar e agrupar
diferentes tipos de dados como videos, dudios, textos, imagens, exercicios e tudo aquilo
que auxilie o processo de ensino-aprendizagem. Pode ser usado tanto na educagdo a
distancia como na educagdo presencial, seja para introdu¢do de novos assuntos ou
conceitos, seja como material complementar para aulas de revisao e de reforgo.

Segundo De Bettio & Martins (2004), para que um OA seja qualificado como
bom, este deve ser dividido em trés partes distintas. A primeira parte esta relacionada em
apresentar o objetivo do OA, cuja finalidade ¢ evidenciar aos usuarios o que eles irdo
aprender ao longo do estudo; a segunda parte trata de apresentar o contetido instrucional,
por meio do material didatico disponibilizado, para que os objetivos pré-estabelecidos
sejam atingidos; e por fim, a execucao da pratica e do feedback, onde avaliagdes sdo
aplicadas como como forma de verificar a aprendizagem, além de checar se as
expectativas dos usudrios foram atingidas.

A Fig. (1) apresenta um fluxo da metodologia de desenvolvimento de um OA,
conforme sugerido por Oliveira et al. (2010).

® Conteudo instrucional ® Mapa conceitual
® Publico-alvo ® Mapa navegacional
¢ ® Storyboards

# Avaliacdo
#® Manuais ‘

Figura 1: Metodologia de desenvolvimento de um OA. Fonte: Oliveira et al. (2010).

« Analise: nesta fase define-se e limita-se o publico alvo, além de organizar e selecionar
0 conteldo programatico a ser aplicado.

» Projeto: utiliza-se nesta fase recursos e modelos que irdo apoiar a implementacdo do
OA, como por exemplo o mapa conceitual (demarcagéo dos conceitos estruturais do
contetido), mapa navegacional (navegacao pelas paginas/telas do OA) e os storyboards
(definicdo do layout do OA e orientacao do roteiro a ser seguido).

+ Implementacdo: etapa em que a equipe de desenvolvimento implementa o software
educacional baseado nos storyboards criados, e define os critérios de usabilidade e de
acessibilidade de acordo com o publico-alvo definido.

» Validagéo: etapa em que se cria 0s manuais de utilizagdo tanto dos usuarios como dos
professores/tutores, além da validacdo do OA por uma parcela do seu publico-alvo.

De acordo com Vaughan (1994) sdo quatro os tipos de estruturas de navegacéo,
ou de movimentacdo das telas dos objetos de aprendizagem, sendo elas: linear,
hierarquica, ndo-linear ou composta. Segundo o autor, em um mesmo objeto de
aprendizagem ndo ha a existéncia de somente um tipo de estrutura, mas sim uma
combinacéo delas.
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Na estrutura linear de navegagdo, 0 movimento entre as telas (representadas nas
figuras sob a forma de retdngulos) se da de forma sequencial, sem que haja algum tipo de
desvio, como pode ser visualizado na Fig. (2).
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Figura 2: Estrutura linear de navegacdo. Fonte: Vaughan (1994).

Para a estrutura de navegacao denominada hierarquica, o usuario movimenta-se
de uma tela para outra ao longo de ramificacdes, semelhante a uma estrutura de uma
arvore (UNIFEI, 2015). Na parte superior da estrutura existe a presenca de uma tela mais
geral que se ramifica ou se subdivide em outras telas com contetdo mais detalhado, como
mostra a Fig. (3).

Figura 3: Estrutura hierarquica de navegacdo. Fonte: Vaughan (1994).

Para a estrutura de navegacdo do tipo ndo-linear de movimentacdo, também
denominada de estrutura de mapa ou estrutura de rede, como visualizada na Fig. (4), a
movimentacao do conteddo programatico ocorre de forma aleatéria ou livre, sem que haja
caminhos pré-definidos como nas estruturas linear e hierarquica apresentadas
anteriormente (UNIFEI, 2015).

- N

Figura 4: Estrutura ndo-linear de navegacao. Fonte: Vaughan (1994).
Por fim, a estrutura de navegagdo chamada de composta como mostrada na Fig.

(5), permite que os usuarios se movimentem livremente no OA (de forma nédo-linear),
mas eventualmente sdo obrigados a navegar de forma linear e passar por informac6es
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organizadas em uma sequéncia didaticamente pré-definida pelo(s) autor(es) (UNIFEI,
2015).

e
\

Figura 5: Estrutura composta. Fonte: Vaughan (1994).

3. Metodologia

Para a elaboragao do objeto de aprendizagem utilizou-se o software Google Slides,
por que além deste apresentar-se forma gratuita, e, portanto, de facil acesso a todos os
usuarios, possui fungdes como os hiperlinks que garantem um excelente dinamismo em
sua navegagdo. A montagem do conteudo didatico e das telas do OA, foram produzidas
por meio do uso de imagens, figuras, textos e videos, com o auxilio de inumeros outros
softwares de livre acesso ou de acesso limitado para usudrios da area de ensino como
professores e alunos.

Especificamente para o caso das videoaulas de autoria propria, estas foram grava-
das com o uso do software Sreencast-O-Matic, e a vinheta de entrada e de encerramento
dos videos, para garantia de uma identificacdo visual das aulas, foram produzidas por
meio do software Biteable. De posse das videoaulas gravadas e da vinheta de identifica-
¢do visual, utilizou-se do software Shotcut para a produgdo da versao final do video.

Diversas e variadas atividades tedricas e praticas ainda constam dentro do OA,
como forma de contribuir com a diversificacdo dos conteudos apresentados. Dentre as
quais citam-se: um jogo de palavras cruzadas (atividade ndo avaliativa criado por meio
do software H5P); animagdes em historia em quadrinhos (HQ), criadas a partir do sof-
tware Pixton; e dois mapas mentais relacionados a ambos os assuntos de valvulas direci-
onais e seguranca do trabalho, criados por meio do uso do software GoCongr.

Dentre as atividades praticas avaliativas cita-se a presen¢a de um questionario de
multipla escolha composto por nove questdes, criado com o uso do sofiware Google
Forms, e um Quiz de cinco questdes relacionado a satde e seguranga do trabalho, o qual
foi produzido com o uso do software GoCongr. Os links de acesso a cada atividade pratica
estao disponibilizados em telas especificas dentro do OA.

Pensando na possibilidade de uma melhor interagdo entre autor e usudrios, deci-
diu-se criar uma tela de créditos/contato dentro do objeto de aprendizagem com o intuito
de sanar eventuais dividas que pudessem ocorrer durante o processo de aprendizagem.
Nesta tela encontra-se um /ink para acesso a bibliografia do autor, criado por meio do
software Google Sites, onde apresenta informacdes dos projetos desenvolvidos, das ex-
periéncias em sala de aula, e um /ink para acesso ao curriculo lattes, além dos contatos de
e-mail e das redes sociais (Instagram e Facebook) do autor.

Como forma de complementar os estudos do OA, criou-se uma tela com informa-
¢oes de materiais complementares que direcionam ao repositorio Merlot da Universidade
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Estadual da California. Diversos /inks de conteudos distintos de pneumatica e seguranga
do trabalho foram disponibilizados, para aqueles que queiram ou que tenham interesse
em aprofundar seus conhecimentos.

A navegacao pelo objeto de aprendizagem ¢ realizada por meio de hiperlinks que
direcionam aos s/ides especificos dentro do proprio Google Slides, assim como direcio-
nam aos recursos externos como videos do Youtube, aplicativo de simulagdo de circuitos
Pneumatic Develop, ou ainda aos softwares externos como H5P, GoCongr, Google Forms,
e repositorio Merlot. A sequéncia de estudo ¢ definida pelo proprio usudrio, o que carac-
teriza este OA como sendo como uma mistura de estruturas do tipo hierarquica e com-
posta de navegagao.

A Tabela 1 apresenta um resumo dos recursos utilizados, bem como quais ativida-
des, tedricas ou praticas, sdo propostas para cada um dos recursos.

Tabela 1: Recursos utilizados no Objeto de Aprendizagem. Fonte: Proprio autor.

RECURSO ATIVIDADE TEORICA OU PRATICA

Google Slides Criacdo do objeto de aprendizagem

GoCongr Mapas mentais sobre pneumatica e SST; Quiz sobre SST
YouTube Videos e videoaulas de diversos assuntos

Pixton Histdria em gquadrinhos sobre valvulas direcionais e SST
Google Forms Questionario de multipla escolha

H5P Palavra cruzada sobre valvulas direcionais

Google Sites Créditos e contato do autor

Merlot Obijetos de aprendizagem de outro repositorio

Denomina-se recursos, 0s programas, softwares ou sites da internet; as atividades
teoricas sdo aquelas em que contetidos e conhecimentos sdo compartilhados, ndo havendo
a obrigatoriedade da entrega de nenhum material pelo usudrio; as atividades praticas sdo
aquelas oferecidas por meio de exercicios, como forma de avaliacdo e de pratica dos con-
teudos teoricos assimilados.

O objeto de aprendizagem finalizado ¢ disponibilizado aos usuérios por meio do
link https://url.gratis/Fca9QK que direciona ao software Google Slides. Antes de iniciar a
navegacao pelo conteudo, faz-se necessario selecionar “Apresentagdo de slides” para que
0s hiperlinks possam funcionar adequadamente.

O OA ja foi avaliado por alguns docentes do IFSP do campus de Sao Jodo da Boa
Vista, e o retorno, realizado por meio de uma videoconferéncia, foi considerado plena-
mente satisfatorio.

4. Resultados e Discussao

As figuras a seguir ilustram todas as telas do objeto de aprendizagem criado no
software Google Slides, com o objetivo de apresentar a estrutura criada, bem como iden-
tificar em cada slide os recursos utilizados. Como mencionado na metodologia, a estrutura
de navegacao do OA ¢ caracterizada como sendo uma mistura das estruturas hierarquica
e composta, por possuir sequéncias de navegacao das telas ora pré-definidas, ora por es-
colha do proprio usuério do OA.

A Fig. (6) mostra a tela inicial do OA, onde apresenta os hiperlinks de acesso para
os conteudos de saude e seguranga do trabalho (lado esquerdo) e de pneumatica — valvulas
direcionais (lado direito). Para acessar os conteudos basta clicar sobre as respectivas ima-
gens.
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OBJETO DE APRENDIZAGE

INSTITUTO
FEDERAL

Saude e Seguranga Pneumatica
do Trabalho

(Valvulas Direciol

[ creditos/Contato

Figura 6: Tela da pagina inicial do OA. Fonte: Proprio autor.

A Fig. (6) ainda apresenta outros dois /inks, um que leva aos créditos, bibliografia
e ao contato do autor que elaborou o OA para tirar davidas (Fig. (7)), e outro que leva a
pagina do objetivo do objeto de aprendizagem (Fig. (8)). Ambas as telas, das Figs. (7-8),
apresentam um /ink no canto inferior direito que leva a pagina inicial do OA.

oy CREDITOS / CONTATO

Clique sobre a figura “Google Sites”, para acessar a bib

autor, bem como seus contatos.
a Google Sites

Marcos Fontes

Mochancal Engnearing Professor

OBJETO DE APRENDIZAGE

INSTITUTO
FEDERAL

OBJETIVO DO OBJETO DE APRENDIZAGEM

Este OA apresenta dois objetivos principais:

1. Capacitar os usuarios sobre o conteido de Valvula Direcional a fim de
entender sua fungdo, nomenclatura, simbologia, e utiliza-las
adequadamente na simulagéo de circuitos pneumaticos;

. Compreender alguns conceitos basicos sobre Salude e Seguranga do
Trabalho principalmente relacionados a maquinas e equipamentos.

Figura 8: Tela do objetivo do OA. Fonte: Proprio autor.

A. Valvulas Direcionais

Ao clicar sobre a imagem da direita da tela da pagina inicial do OA (Fig. (6)), tem-
se acesso aos topicos de conteudos existentes para a disciplina de valvulas direcionais, o
qual ¢ apresentado na Fig. (9). Nesta tela existem varios hiperlinks que levam aos mate-
riais desenvolvidos no OA, bastando clicar sobre cada um deles para navegar no conte-
udo. No canto inferior esquerdo existe um /ink que leva a pagina inicial do OA.

O primeiro hiperlink existente na tela de topicos das valvulas direcionais, refere-
se a criagdo do mapa mental sobre pneumatica. Ao clicar sobre ele, acessa-se a tela apre-
sentada na Fig. (10), que mostra, além da imagem do mapa mental, um /ink para acessa-
lo diretamente no software de criagdo GoConqr.
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i3 VALVULAS DIRECIONAIS

L

TOPICOS: + Mapa ment

) + Definigdo de Valvulas Direcionai
&9 + Aplicagdo da Pneumatica — Video da Festo
* Nomenclatura/Simbologia das valvulas direci
+ Aprendendo com Historia em Quadrinhos
» Simulag¢&o de circuitos pneu
+ Exercicios de F

Tela inicial .
ealnicia « Material Compl

Figura 9: Tela de topicos de valvulas direcionais do OA. Fonte: Proprio autor.

Voltar topicos

Figura 10: Tela do mapa mental sobre valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

Nesta tela ainda existe, no canto inferior esquerdo, um outro hiperlink que leva de
volta a estrutura de topicos de valvulas direcionais (Fig. (9)). Segundo Marques (2008),
diversas sdo as fungdes dos mapas mentais, nas quais destacam-se as fungdes de organi-
zar, hierarquizar, sintetizar e a0 mesmo tempo fornecer uma visdo ampla de um assunto
especifico. Ainda segundo o proprio autor, os mapas mentais apresentam-se como facili-
tadores de aprendizagem por permitirem aos seus leitores uma analise e compreensao rica
de ideias e do contetdo.

A Fig. (11) mostra a tela do OA que apresenta a defini¢cdo de valvula direcional,
e pode ser acessada pela tela da estrutura de topicos da Fig. (9). Na tela de definicao
existem, além de uma imagem e um texto simples para definicdo do componente, um
hiperlink no canto inferior esquerdo que leva de volta a estrutura de topicos de valvulas
direcionais.
i VALVULAS DIRECIONAIS

Definigao de Valvulas Direcionais

Voltar tépicos

Figura 11: Tela de defini¢do de valvulas direcionais do OA. Fonte: Proprio autor.
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Na Fig. (12), apresenta-se a tela, também acessada pela pagina de topicos, que
contém um video do fabricante Festo explicando bem ilustrativamente as aplicacdes das
valvulas direcionais na pneumatica e na industria. O video ¢ um pouco longo, porém no
texto apresentado na tela mostra-se o tempo em que aparecem as explicagdes sobre as
valvulas direcionais. O video foi inserido na pagina como uma midia, e contém o /ink do
video da Festo diretamente do YouTube.

Esta tela também apresenta um hiperlink no canto inferior esquerdo que leva de
volta a estrutura de topicos de valvulas direcionais.

i VALVULAS DIRECIONAIS

INSTITUTO
FEDERAL

Aplicacao da Pneumatica — Video da Festo
Assista ao video da Festo que trata
da aplicagdo da Pneumatica,
identificando varios componentes.
Valvulas direcionais estao presentes
do tempo 26min20s até 31min45s.

- Voltar tépicos

Figura 12: Tela do video da Festo com /ink de acesso ao YouTube. Fonte: Proprio autor.

As Figs. (13-14) mostram telas referentes a nomenclatura e simbologia das valvu-
las direcionais. Acessa-se a tela da Fig. (13) pela pagina da estrutura de topicos, ¢ a tela
da Fig. (14) pelo hiperlink existente na parte inferior direita da tela da Fig. (13).

onm -
LA VALVULAS DIRECIONAIS
Nomenclatura/Simbologia das valvulas direcionais
. Assista a videoaula que a
. ‘_ nomenclatura e a simbo S
Valvulas Direcionais (

‘

Figura 13: Tela 1 de nomenclatura e simbologia de valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

| VALVULAS DIRECIONAIS

INSTITUTO
FEDERAL

Nomenclatura/Simbologia das valvulas direcionais
Ainda sobre simbologia d
assista ao video que jabol
mesmo conteldo, poré
ambiente de simulag

que é o software Flui

- Voltar tépicos

Figura 14: Tela 2 de nomenclatura e simbologia de valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

Especificamente na tela da Fig. (13), ¢ disponibilizada uma videoaula que aborda
o tema de valvulas direcionais, podendo ser acessado ao clicar sobre a imagem do video
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ao lado do texto. Este video foi inserido na pagina como uma midia, e contém o /ink do
video salvo no YouTube. Por sua vez o video foi produzido utilizando um software gra-
vador de tela e de voz denominado de Screencast-O-Matic, e ap6s producao de uma vi-
nheta no Biteable chegou-se ao video final utilizando o software Shotcut.

O video presente na tela da Fig. (14) foi produzido da mesma forma que o da tela
anterior, e € acessado ao clicar sobre a imagem da figura ao lado do texto. Nesta tela existe
ainda um hiperlink na parte inferior esquerda que leva de volta a estrutura de topicos de
valvulas direcionais.

As Figs. (15-18) apresentam uma sequéncia de telas que trabalham a historia em
quadrinhos. Construiu-se uma HQ sobre valvulas direcionais utilizando o software Pix-
ton, e apoOs geracao das imagens foi introduzida uma em cada tela para melhor visualiza-
cao.

da semans de provas, professor e
om frante & uma lanchonets...

Figura 15: Tela 1 da histéria em quadrinhos sobre valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

oz
-
ass
e
INSTITUTO
DERAL

VALVULAS DIRECIONAIS

Aprendendo com Histéria em Quadrinhos (HQ)

Figura 16: Tela 2 da histéria em quadrinhos sobre valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

i3 VALVULAS DIRECIONAIS

" 1o
FEOERAL

Aprendendo com Histéria em Quadrinhos (HQ)

Figura 17: Tela 3 da historia em quadrinhos sobre valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.
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A tela da Fig. (15) ¢ acessada pela estrutura de topicos do OA, porém as telas das
Figs. (16-18) somente sdo acessadas pelos hiperlinks das telas anteriores, obrigando o
usudrio a navegar aqui em um sentido linear de movimentagao.

Especificamente a tela da Fig. (18) apresenta um hiperlink na parte inferior es-
querda que leva de volta a estrutura de topicos de valvulas direcionais.

VALVULAS DIRECIONAIS

s
INSTITUTO
FEOERAL

Aprendendo com Histéria em Quadrinhos (HQ)

Espero que tenha gostad

AA

| 1
- Voltar topicos

Figura 18: Tela 4 da histoéria em quadrinhos sobre valvulas direcionais. Fonte: Proprio autor.

De acordo com Dos Santos (2001), o emprego de recursos didatico-pedagogicos
no processo de aprendizagem como as histérias em quadrinhos, pode ser considerados
um manancial rico para os educadores. Sdo iniimeras as possibilidades para uso e aplica-
¢do dentro da educagdo, onde os conteudos sdo apresentados de forma ludica e agradavel,
e possuem o papel de ensinar e a0 mesmo tempo de divertir.

Na Fig. (19), tem-se a tela de simulagdo de circuitos, acessada pela tela de estru-
tura de topicos. Nesta tela, além de apresentar uma figura de um circuito pneumatico,
coloca-se um /ink que permite localizar um aplicativo para telefone celular referente a
simulagdo de circuitos pneumaticos.

VALVULAS DIRECIONAIS

Simulacéo de circuitos pneumaticos

Para simular circuitos pneumaticos

Link Pneumatic 1
Developer — 1
V" ?‘-

como este ao lado, basta instalar no
seu celular um aplicativo chamado

de “Pneumatic Developer’ (tem uma

versao Free de utilizagdo)

Figura 19: Tela 1 de simulacdo de circuitos. Fonte: Proprio autor.

A tela da Fig. (20) ¢ acessada pelo hiperlink existente no canto inferior direito da
tela da Fig. (19), e contém, além de um texto, uma midia que leva a um video salvo no
YouTube de uma videoaula sobre comandos basicos do software FluidSim (outro sofiware
de simulagdo de circuitos pneumaticos). Na parte inferior da tela existe ainda um hiperlink
que leva de volta a estrutura de topicos de valvulas direcionais.

Finalmente, as ultimas duas telas do objeto de aprendizagem relacionadas a val-
vulas direcionais, mostradas nas Figs. (21-22), apresentam dois exercicios de fixagdo so-
bre o conteudo. O exercicio de fixa¢do da Fig. (21) (questionario do Google Forms) ¢
avaliativo, e o exercicio de fixagdo da Fig. (22) (palavra cruzada) ¢ ndo avaliativo. No
caso da Fig. (21), para acessar as questoes montadas no Google Forms, basta clicar sobre
o link na figura ao lado do texto. Esta tela ainda apresenta, no seu rodapé, um hiperlink
para o proximo exercicio de fixagao.
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Assista a videoaula
comandos basicos do
que seja possivel a
circuitos  pneumatico

software.

- Voltar topicos

Figura 20: Tela 2 de simulacdo de circuitos. Fonte: Proprio autor.

|y VALVULAS DIRECIONAIS

INSTITUTO
FEDERAL

Exercicios de Fixagao

Para responder as questdes sobre valvulas
direcionais, clique sobre a imagem do
Google Forms ao lado. As questbes s&o

alternativas de multipla escolha. Boa sortel!

Figura 21: Tela 1 para acessar o exercicio de fixa¢do do conteudo. Fonte: Proprio autor.

|y VALVULAS DIRECIONAIS

WSTTo
FEDERAL

Exercicios de Fixagao
Responda a Palavra Cruzada sobre
valvulas direcionais clicado sobre a imagem

do H5P ao lado.

OBS: exercicio nao avaliativo

- Voltar topicos

Figura 22: Tela 2 para acessar o exercicio de fixagdo do conteudo. Fonte: Proprio autor.

A Fig. (22) mostra a tela do exercicio de fixagdo da palavra cruzada. O acesso ao
software H5P, e consequentemente a palavra cruzada, ¢ feito clicando-se na imagem do
HS5P ao lado do texto. Esta tela também possui um hiperlink, no canto inferior esquerdo,
que leva de volta a estrutura de topicos de valvulas direcionais.

B. Salde e Seguranca do Trabalho

Ao clicar sobre a imagem da esquerda da tela da pagina inicial do OA (Fig. (6)),
terd acesso aos topicos de contetidos existentes para a disciplina de saude e seguranca do
trabalho, o qual pode ser visualizado na tela da Fig. (23). Nesta tela existem varios hiper-
links que levam aos materiais desenvolvidos no OA, bastando clicar sobre cada um deles
para navegar no conteudo. No canto inferior esquerdo existe um /ink que leva de volta a
pagina inicial do OA.

O primeiro /ink de conteudo existente na tela de topicos da Fig. (23), refere-se a
um texto que retrata da importancia da satde e seguranga do trabalho na vida das pessoas,
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como apresentado na tela da Fig. (24). Ainda nesta tela, existe um #Ziperlink no canto
inferior esquerdo que retorna a pagina de topicos sobre SST.

1

Ea

SAUDE E SEGURANCADO T

10

-

o

TOPICOS:
. + Importancia da SS
Q?.‘ + Mapa mental
X + NR6 — Equipamentos de Prote¢&o Indivi
» Aprendendo com Historia em Quadrinhos
* NR12 — Seguranga em Maquinas e Equipam
+ Exercicios no formats
Tela inicial * Material Comple|

Figura 23: Tela de topicos de satde e seguranga do trabalho do OA. Fonte: Préprio autor.

25585

. SAUDE E SEGURANCADO T

¥
iF

Importéncia da Satide e Seguranga do Trabalho

Voltar tépicos

Figura 24: Tela de importancia da SST. Fonte: Proprio autor.

A Fig. (25) mostra a tela do mapa mental, construido usando o sofiware GoCongr,
sobre conceitos envolvendo saude e seguranga do trabalho. Aborda-se neste mapa algu-
mas defini¢des especificas da disciplina, a parte de gestdo da SST, além de referenciar
algumas normas regulamentadoras (NRs). Na parte inferior da tela encontra-se dois /i-
perlinks. O da esquerda retorna a pagina de topicos sobre SST, e o da direita acessa-se o
mapa mental diretamente no software GoCongr.

£ SAUDE E SEGURANCADO T

Voltar topicos

Figura 25: Mapa mental de SST. Fonte: Proprio autor.
A tela sobre a NR6, apresentada na Fig. (26), também ¢ acessada pela pagina de
topicos sobre SST. Basicamente nesta pagina ¢ colocado um video que traz explicagdes

sobre o uso dos equipamentos de protecao individual. O video foi inserido na pagina como
uma midia, e contém o /ink do video diretamente do YouTube.
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E SAUDE E SEGURANGA DO TR/

NR6 — Equipamentos de Protecéo Individual (EPI’s)

Assista uma videoaula que
trata dos equipamentos de
prote¢&o individual. Acesse

o video ao lado.

Figura 26: Tela sobre NR6 — Equipamentos de Prote¢do Individual. Fonte: Proprio autor.

No canto inferior direito tem um hiperlink que leva a outra tela sobre NR6 (Fig.
(27)) que mostra uma animagdo do NAPO (protagonista de uma série de filmes de ani-
macao, relacionados a temas de saude e seguranga no trabalho, tem como objetivo repre-
sentar um funcionario de qualquer industria ou setor de atividade, levando ao debate este
assunto tao sério e essencial na vida dos trabalhadores).

& SAUDE E SEGURANGADO T

IW‘,

NR6 — Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's)

Assista a uma animag:
NAPO sobre Equi
de Protegéo Indivi

Voltar topicos

Figura 27: Animacdo do NAPO sobre NR6. Fonte: Proprio autor.

As Figs. (28-30) apresentam uma sequéncia de telas que trabalham a historia em
quadrinhos. Construiu-se esta HQ sobre SST também utilizando o software Pixton, e ap6s
geracdo das imagens foi introduzida uma em cada pagina/tela para melhor visualizacdo.

Figura 28: Tela 1 da historia em quadrinhos sobre SST. Fonte: Proprio autor.
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L, lWl N

Voltar topicos

Figura 30: Tela 3 da historia em quadrinhos sobre SST. Fonte: Proprio autor.

Acessa-se a tela sobre NR12, apresentada na Fig. (31), também pela pagina de
topicos sobre SST.

SAUDE E SEGURANCA DO TRA

B

NR12 — Seguranca em Maquinas e Equipamentos

Assista uma videoaula que
trata da NR12, seguranga em
maquinas e equipamentos.
Acesse o video ao lado.

Figura 31: Tela sobre NR12 — Seguranca em Maquinas e Equipamentos. Fonte: Proprio autor.

Ha a existéncia de uma videoaula que aborda a seguranca em maquinas e equipa-
mentos. O video também foi inserido na pagina como uma midia, e contém o /ink do
video diretamente do YouTube.

No canto inferior direito tem um Aiperlink que leva a outra tela sobre NR12 (Fig.
(32)) que traz uma reportagem da Fundacentro (6rgdo do governo federal do Brasil, que
elabora estudos e pesquisas sobre as questdes de seguranca e higiene do trabalho) sobre
os dispositivos de protecdo de maquinas.
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i SAUDE E SEGURANGA DO TR/

INSTITUTO
YEAL

NR12 - Seguranca em Maquinas e Equipamentos

Assista a um reporta
da Fundacentro sol
dispositivos de prof

maquinas.

\
- Voltar topicos

Figura 32: Reportagem Fundacentro sobre NR12. Fonte: Proprio autor.

Aultima tela do objeto de aprendizagem relacionada a SST, mostrada na Fig. (33),
apresenta um exercicio no formato de Quiz. Sdo questdes de multipla escolha que foram
criadas usando o software GoCongr. A tela apresenta como exemplo duas imagens de
questdes, porém o Quiz completo ¢ acessado pelo hiperlink existente no canto inferior
direito. No canto inferior esquerdo retorna-se a pagina de topicos de SST.

¥ SAUDE E SEGURANCA DO TR/

wsTIUTO
VDAL

Exercicios no formato Quiz

- Voltar topicos

Figura 33: Exercicios no formato de Quiz. Fonte: Proprio autor.

De acordo com Vargas (2018), o uso de exercicios de fixagdo no formato de Quiz,
como recurso educacional, vem sendo utilizado cada vez mais pelos professores como
avaliagdo formativa. Segundo Bastos et al. (2020) o uso desta tecnologia motiva e poten-
cializa a aprendizagem dos alunos, além de direcionar o processo de ensino-aprendizagem
a partir dos resultados de suas avaliagdes.

Para finalizar, a Fig. (34) apresenta a tela de Material Complementar, que pode ser
acessado tanto pela pagina de topicos da parte de valvulas direcionais como da parte de
satde e seguranca do trabalho. Basicamente apresenta hiperlinks para acessar o reposito-
rio Merlot com contetido das duas disciplinas.

MATERIAL COMPLEMENTA

NsTIUTO
FEDERAL

Aqui apresento alguns materiais encontrados em repositorios de
objetos de aprendizagem relacionados a Pneumatica e a Saude e
Segurancga do Trabalho.

+ Pneumatics [

TMERLOT B Pneumatic Actuators [l

* Pneumatic Directional Control V

+ Occupational Safety and Health
- Voltar tépicos Pneumatica

Figura 34: Tela de Material Complementar do OA. Fonte: Proprio autor.
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C. Estrutura de Navegacéo

A estrutura de navegacao das telas do OA criado no Google Slides, pode ser veri-
ficada por meio das Figs. (35-36), onde percebe-se que se trata de uma mistura de estru-
turas do tipo hierarquica e composta de navegagdo. A Fig. (35) mostra a estrutura de na-
vegacdo de acordo com o numero das telas do OA, e a Fig. (36) apresenta a estrutura de
navegacao com as telas reais do objeto de aprendizagem.

TELA 28

TELA1

TELA 2

LA 4

TELA 19 -J—

TELA 21— TELA 20

TELA 24 -—— TELA 23 ~— TELA 22 —

TELA 26 -— TELA 25 —

TELA 27

—— |

—

TELA 29

TELA 18 TELA 17 -J|— TELA 3 ’—L TE

TE

LA S5

TE

LAG

— TELA7Y

— TELA 8

— TELA9

—- TELA 10

TELA 11

— TELA 13

—{ TELA 14

l

—— TELA 15

— TELA 16

TELA 12

|

Figura 35: Representacdo da estrutura de navegagdo de acordo com o niimero das telas do OA. Fonte:

Proprio autor.

Figura 36: Representacdo da estrutura de navegacao das paginas reais do OA. Fonte: Proprio autor.
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5. Conclusoes

Baseado nos resultados apresentados, conclui-se que o OA, criado com o auxilio
do software de acesso gratuito Google Slides, apresenta-se de forma atrativa, dindmica e
interativa, atendendo os objetivos propostos pelo recurso educacional. Além do que, con-
tribui de forma consideravel com a formagdo e o processo de ensino-aprendizagem de
usuarios que buscam formagao em contetdos relacionados a valvulas direcionais, dentro
da pneumatica, e a seguranca de maquinas e equipamentos, dentro da satde ocupacional.

O uso de recursos tecnologicos variados como textos, videos, simuladores, mapas
mentais, palavras cruzadas, Quiz, histérias em quadrinhos, dentre outros, garante uma
formagdo completa dos usuarios, e permite que pessoas com estilos de aprendizagem di-
ferentes, que assimilam o conhecimento de maneira diferente, possam aproveitar consi-
deravelmente este OA.

Como uma proposta de trabalho futuro, cita-se a aplicacdo pratica deste OA em
estudantes de cursos relacionados a area da mecanica, e que contenham as disciplinas de
pneumatica e de saude ocupacional em seus contetidos programaticos, para que seja pos-
sivel a obtengdo de feedbacks como forma de melhorar continuamente a qualidade do
material produzido.
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