Revista [luminart — v.25 (2026)

(1] . .
] Revista [luminart
HER

. . http://revistailuminart.ti.srt.ifsp.edu.br/index.php/iluminart

Utilizagdo da metodologia ativa peer instruction no ensino de
programacao

Use of the active methodology peer instruction in teaching programming

Roberto C. Medeiros Junior!, Breno F. T. Azevedo'

nstituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

DOI: 10.47734/iluminart.v25.01.p-09

RESUMO

Existem dificuldades na compreensdo e na aprendizagem de Programagdo, que ocorrem por fatores que vao
desde as especificidades do tema até a desmotivagdo dos estudantes. Assim, ¢ importante propor medidas
alternativas as tradicionais, como a utilizagdo de metodologias ativas. O estudo buscou aplicar a
metodologia ativa Peer Instruction (PI) na disciplina de Logica de Programagdo do curso Técnico de
Automagdo Industrial, visando contribuir no desenvolvimento de habilidades relacionadas com a
programacao e na melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Para isso, foi realizada uma pesquisa
qualitativa, do tipo intervengdo pedagogica. As etapas da pesquisa foram: pesquisa bibliografica;
desenvolvimento e aplicacdo da sequéncia didatica (SD) incorporando a metodologia PI; coleta de dados
por meio de questionarios; analise e interpretacdo dos dados coletados e discussdo dos resultados. Uma SD
elaborada e experimentada foi o produto educacional desenvolvido. Essa sequéncia foi compartilhada a fim
de ser reutilizada por outros professores no ensino de programacao. Os resultados obtidos indicaram que a
implementag@o e aplicagdo da SD contribuiram para os estudantes em relagdo as dificuldades no que tange
ao aprendizado de logica de programagao de forma a motivar ¢ melhorar o desempenho deles e o processo
de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: ensino de programacdo; instrugdo por pares; metodologias ativas.

ABSTRACT

There are several difficulties in understanding and learning programming, which occurs due to factors
ranging from the specificities of the subject to students' demotivation. Thus, it is important to propose
alternative measures to the traditional ones, such as the use of active methodologies. The study aimed to
apply the active methodology Peer Instruction in the Programming Logic discipline of Industrial
Automation technical course, aiming at contributing to the development of skills related to programming
and to the improvement of the teaching and learning process. Therefore, a research with a qualitative
approach, of the pedagogical intervention type, was carried out. The research steps were: bibliographical
research; development and application of the didactic sequence incorporating the Peer Instruction
methodology; data collection through questionnaires; analysis and interpretation of collected data and
discussion of results. An elaborated and experimented didactic sequence was the educational product
developed. This sequence was shared in order to be reused by other teachers in the teaching of programming
logic. The results obtained indicate that the implementation and application of the didactic sequence
contributed to the students' difficulties in learning programming logic in order to motivate and improve
their performance and the teaching and learning process.
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1. Introducao

Ensinar e aprender sao processos em constante evolucdo, que demandam dos
envolvidos (docentes e discentes) novos modelos e formas de agir. Em paralelo a isso, o
avango tecnologico exerce influéncia em diversos ambitos e diretamente na sociedade, de
modo expressivo nas relagdes de trabalho e na educagdo, como salienta Moran (2018).

No trabalho, além da capacidade técnica, ¢ importante desenvolver competéncias
socioemocionais, a criatividade e o trabalho em equipe. A Educagdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT) possui um papel importante na formagao desses profissionais, pois ela
tem como objetivo uma aprendizagem contextualizada e incentiva a utilizacdo dos
recursos de inteligéncia associados ao desenvolvimento de habilidades para resolugdo de
problemas e confec¢do de projetos (Barbosa & Moura, 2013).

Batista et al. (2015) no que se refere a educagdo, ressaltam a importancia do
professor em todo o processo de ensino, desde a definicdo, o planejamento até o
direcionamento da utilizacdo, de forma pedagdgica, de tecnologias e outros tipos de
abordagens, e para isso, os docentes precisam ter capacitagdo para exercerem novas
fungdes nos diferentes campos em que atuam e assim auxiliar na melhoria do processo de
ensino e aprendizagem.

No cendrio de evolucdo tecnologica, a Programacgdo estd presente nas mais
variadas areas do conhecimento (Zanetti ef al., 2016) sendo assim considerada uma das
bases da tecnologia, desempenhando papel importante em diversos contextos e
ferramenta fundamental para os mais variados ambitos profissionais. Visto a relevancia
de se aprender programacdo, o projeto pedagodgico de varios dos cursos das areas
tecnoldgicas contém disciplinas relacionadas ao ensino de programacao, que tem como
um dos objetivos basilares, propiciar ao aluno o desenvolvimento de habilidades para
resolugdo de problemas (Holanda et al., 2018).

Contudo, o aprendizado dos contetidos relacionados a este componente curricular,
independentemente do nivel de escolaridade que ¢ ofertado, se apresenta como uma
problemadtica no decorrer do processo de ensino e aprendizagem, preocupando tanto os
alunos quanto os professores (Cardoso, 2021).

Oliveira et al. (2017), acrescentam e discorrem sobre a dificuldade dos alunos
nesse processo de aprendizagem, visto que existem especificidades inerentes ao proprio
tema, considerado de dificil compreensdo, em funcdo de fatores como, necessidade de
raciocinio logico, capacidade de abstracdo, entre outros. Como consequéncia, muitas
vezes ocorre a evasiao nos cursos e a reprovacdao dos alunos nessas disciplinas, como
salienta Schorr & Bercht (2018).

Os docentes, por sua vez, frente as dificuldades de aprendizado dos discentes,
também enfrentam desafios neste processo. Uma das estratégias encontradas para mitigar
esses problemas ¢ a utilizagdo de metodologias ativas como alternativa ao ensino
tradicional (no qual o aluno nao ¢ o protagonista do processo de ensino e aprendizagem,
e o ensino ¢ focalizado no modelo de aulas expositivas), que mesmo sendo muito utilizado
tem sua eficiéncia questionada em algumas areas do conhecimento, como afirmam,
Berssanette & Francisco (2021).

A partir desse cenario, uma importante contribuicdo dos docentes para o ensino
de programagdo ¢ a implementacdo de novas estratégias, dada a importancia do
componente curricular supracitado para a formagao do profissional.

Uma estratégia pedagogica conhecida e solidificada ¢ a Peer Instruction (PI),
traduzida como Instrucao por Pares (Mazur, 1997), que de forma concisa, explicita que
esta ¢ uma metodologia que tem como objetivo, a partir da interagdo de grupos, tornar o
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processo de ensino e aprendizagem mais interativos, € com isso desenvolver
competéncias cooperativas por meio do trabalho em equipe visando auxiliar,
principalmente, na pratica docente. A atuagdo de forma colaborativa, presente na
concepgdo da PI, faz remeter a Vygotsky (1998) que traz questdes sobre o processo de
interagao entre o individuo ¢ o meio social e a ideia de atuacao de forma colaborativa.

Em consonancia com a importancia do ensino de programagao, nas mais diversas
areas do conhecimento e nos diferentes niveis de ensino para a formagdo profissional,
concomitante a necessidade de propor estratégias para melhorar o aprendizado dos
estudantes, pretende-se, com este artigo, responder a seguinte questdo: “Como a
utilizagdo da metodologia Peer Instruction pode contribuir para a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem na disciplina de Logica de Programagao em cursos técnicos da
area de tecnologia?”

2. Referencial Tedrico

Nesta se¢do sera apresentada a fundamentacgao teodrica, de forma a expor materiais
e informagdes importantes acerca dos pilares do artigo.

2.1. Educacio Profissional e Tecnologica

A educagdo, em todo seu percurso, foi se moldando de acordo com os diversos
movimentos sociais e politicos que a atravessaram, assim em varios periodos e contextos
da histéria humana, a compreensdo e a orientacdo das praticas educacionais foram se
modificando (Moran, 2007). O autor completa, no que se refere a Educag¢do, com o
seguinte conceito “A educacdo ¢ a soma de todos os processos de transmissdo do
conhecido, do culturalmente adquirido e de aprendizagem de novas ideias,
procedimentos, solucdes realizadas por pessoas, grupos, institui¢des, organizada ou
espontaneamente, formal ou informalmente.” (Moran, 2007, p.16).

Perpassando por varios momentos historicos, a Educagdo Profissional
Tecnoldgica para (Pacheco, 2015, p.15) “baseia-se na integracdo entre ciéncia, tecnologia
e cultura como dimensdes indissocidveis da vida humana e, ao mesmo tempo, no
desenvolvimento da capacidade de investigacdo cientifica, essencial a construcdo da
autonomia intelectual.”

Barbosa & Moura (2013) enfatizam que a EPT tem como uma das bases a
formagdo de um profissional bem-preparado tecnicamente, ou seja, um individuo que
possua competéncia para resolucdo de problemas e tenha condi¢des de desenvolver
projetos nos mais variados segmentos do mercado, contudo, concomitante a isso, €
necessario que habilidades sociais, como por exemplo, conduta ética, criatividade,
comunicacdo também sejam trabalhadas e tenham um papel importante nessa formagao.

Um dos destaques de institui¢do especializada na Educac¢do Profissional e
Tecnoldgica sdo os Institutos Federais (IFs), que sdo instituicdes de educagao superior,
basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, e que fazem parte da Rede Federal
de Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnologica junto com os Centros Federais de
Educagdo Tecnoldgica, Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais,
Universidade Tecnologica Federal do Parana e Colégio Pedro II, instituido pela Lei
11.892 de 29 de dezembro de 2008 (Brasil, 2008).

E importante ressaltar que a expansio dos IFs possibilitou a ampliacio ¢ a
democratiza¢do da educacao, tendo como uma das bases a interiorizacao e diversificacao
da educagdo profissional e tecnoldgica, trazendo consigo desenvolvimento local, aumento
de escolaridade e a formagdo de professores nas mais variadas cidades e capitais, e
inclusive em municipios mais distantes de grandes centros, em consondncia com sua
finalidade.
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Dessa maneira, os Institutos Federais t€ém a responsabilidade de serem
propositivos frente as novas formas de ensinar e novas metodologias, com o intuito de,
principalmente, inovar e apresentar alternativas para o ensino técnico, 0 que vem ao
encontro da proposta do presente trabalho.

2.2. Metodologias ativas de ensino e aprendizagem

A tecnologia se faz presente no cotidiano de grande parte da sociedade. Solugdes
digitais com o objetivo de facilitar as atividades, sejam simples e rotineiras, até as mais
complexas sdo desenvolvidas constantemente, assim, a tecnologia desempenha um papel
fundamental nos mais diversos ambitos, inclusive o educacional (Vidal & Miguel, 2020).

E neste cenario que grande parte dos alunos estfio inseridos e no qual a educagio
vem sofrendo transformagdes ao longo dos anos. A sociedade se transforma e
concomitante a isso, a forma de ensinar e aprender também se modifica, assim novas
alternativas de ensino e aprendizagem que dialogam mais com essa nova realidade
surgem, com o objetivo de romper de certa forma com os modelos tradicionais (Paiva et
al., 2016).

O ritmo em que a sociedade evolui ¢ diferente do que a escola evolui, e isso faz
com que os estudantes, atravessados por estimulos, novidades em todo seu contexto,
achem a escola um local cansativo e de monotonia. Esse fato somado a um modelo de
ensino, essencialmente tradicional, mitiga ainda mais o envolvimento dos alunos e tem
impacto no processo de ensino e aprendizagem (Duarte, 2018).

Freire (1987) j& explicitava em seu trabalho a importancia do didlogo e da
interagdo dos alunos e professores no processo de aprendizagem, além da criagdo de
condigdes que colaborassem para a construgdo desse conhecimento, sendo um subsidio
para a ideia dessa construgdo em conjunto presente na definicdo de Metodologias Ativas
de Ensino e Aprendizagem.

Por fim, é importante estabelecer que para atingir os objetivos de uma
aprendizagem de sucesso, independentemente do tipo de metodologia utilizada, de acordo
com Moran (2018) ¢ necessario pensar em todo o processo € nas suas especificidades, a
partir de um diagnostico da realidade de cada institui¢do de ensino, e a partir disso, pensar
e propor alternativas para um curriculo mais adaptado, por meio de um olhar amplo as
necessidades do grupo, mas também das particularidades dos alunos.

2.3. Peer Instruction (PI)

O Peer Instruction, desenvolvido na década de 90 por Eric Mazur para aulas de
Fisica, ¢ uma metodologia que tem como objetivo, a partir da interagcao de grupos, tornar
o processo de ensino e aprendizagem mais interativos, € com isso desenvolver
competéncias cooperativas por meio do trabalho em equipe visando auxiliar,
principalmente, na pratica docente (Mazur, 1997).

Mazur (2015) propde a utilizagdo da metodologia da seguinte forma: inicialmente
ocorre a apresentacao do contetido de forma dialogada pelo professor, de forma a retomar
os pontos principais dos materiais ja disponibilizados por ele. Posteriormente, ha a
exposicdo de uma questdo que sera resolvida pelos alunos de forma individual, com
objetivo de verificar a compreensao dos estudantes acerca dos conceitos apresentados.
Araujo & Mazur (2013), explicam a seguir o processo de forma mais detalhada, sabe-se
que apos a verificagdo das respostas, o professor segue o seguinte fluxo, de acordo com
a porcentagem de acerto/erro da turma:

1. Verificagdo da Solugdo com acertos maiores que 70%: Explicacdo da questao
proposta e reinicio do processo a partir da exposicao dialogada e apresentagdo de uma
nova questao sobre o mesmo topico ou topico diferente.

2. Verificacdo da Solu¢do com acertos maiores que 30% e menores que 70%:
Agrupar os alunos em grupos menores, sugere-se de 2 a 5 pessoas, que de preferéncia
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tenham apresentado solucdes diferentes para o problema proposto, instruindo os
estudantes a argumentar e convencer os outros da solugdo correta, a partir das
justificativas pensadas de forma individual. Apds um tempo, o professor verifica as
solugdes apresentadas pelos grupos e dependendo do resultado, apresenta novas questdes
sobre 0 mesmo topico, ou inicia a explicacdo de um novo tépico.

3. Verificagdo da Solugdo com acertos menores que 30%: Retomar o contetido e
conceitos explicados, por meio de uma nova exposi¢ao dialogada, tentando sanar outras
duvidas, apresentando outra questao e recomegando o processo.

A Fig. (1) apresenta um fluxograma que demonstra de forma sintetizada, os
procedimentos referentes a aplicacdo da Peer Instruction, descritos anteriormente:

Apresentacdao

do Conteudo

Questdo Pratica

ry

Verificagao da

Solugao

Acertos < 30% Acertos 30 — 70% Acertos > 70%

Explicagdo da
Resolucdo

Discussao em
grupos

Revisar
Conteudo

Nova Solu¢ao

Figura 1: Esboco da proposta da Peer Instruction. Fonte: adaptado de Lasry et al., (2008, p. 1067)

Araujo & Mazur (2013, p. 370) apontam que o Peer Instruction “¢ um método em
evolugdo e conta com uma comunidade ativa de professores ao redor do mundo”. Em
consonancia, Bispo Jr. & Lopes (2021) destacam que ha variagdes na utilizagdo do Peer
Instruction, que surgem de acordo com as especificidades do publico-alvo e do contexto
da aplicagdo, assim, pode-se omitir as questdes em algumas etapas, ou até mesmo realizar
as discussoes entre os pares, independentes da porcentagem de acertos.

2.4. Ensino de logica de programacio na Educac¢io Profissional e Tecnologica (EPT)

O componente curricular de l6gica de programagdo ¢ um elemento base para os
cursos na area de tecnologia de varios niveis (técnico e superior), geralmente ministrado
no primeiro periodo/ano. Um dos principais objetivos da disciplina ¢ desenvolver no
estudante a capacidade de resolver problemas do cotidiano utilizando instrugdes
estruturadas logicamente (algoritmos) e executadas no computador por meio de
linguagem de programagao (Castro & Cruz, 2022).

No ensino de légica de programacdo, o pensamento computacional ¢ uma
abordagem importante e deve ser trabalhada com os estudantes de maneira efetiva. Para
Wing (2006), a partir de ideias e conceitos da ciéncia da computacdo € possivel projetar
e pensar solugdes para os mais variados problemas, sendo o pensamento computacional,
uma habilidade que pode e deve ser desenvolvida por qualquer pessoa, como por
exemplo, estudantes das areas de tecnologia, e ndo apenas pelos cientistas da computacgao.

No processo de aprendizado de programagdo, apds a sistematizacdo do
pensamento computacional e da construgdo dos algoritmos, ¢ fundamental que o
computador entenda de alguma forma o que precisa ser feito. Para isso acontecer utiliza-
se uma linguagem de programacdo, para (Gotardo, 2015, p.17) entendida como “um
método padronizado que usamos para expressar as instrugdes de um programa a um
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computador programavel. Ela segue um conjunto de regras sintaticas e semanticas para
definir um programa de computador.”

A partir disso, nota-se que tanto o ensino, quanto o aprendizado de logica de
programacao apresentam desafios, por se tratar de um processo que possui varias etapas
que dependem uma da outra e que precisam ser aprendidas e ensinadas de forma gradual.
A dificuldade do aprendizado e consequentemente no ensino de programacgdo nos
diferentes niveis de ensino, sao apresentadas também nos trabalhos de (Giraffa & Miiller,
2017; Schorr & Bercht, 2018) que evidenciam como possiveis problemas no processo de
ensino e aprendizagem de disciplinas relacionadas a programacgao, a dificuldade de:
interpretar o problema a ser solucionado, assimilar as abstracdes de fundamentos de
programacao, raciocinio légico, a natureza complexa da disciplina, entre outros, tais
fatores apresentados resultam em altas taxas de reprovacao, desmotivacao, desisténcia e
evasao nos cursos com disciplinas relacionadas a programagao.

No contexto da Educagao Profissional e Tecnologica, os trabalhos de (Silva et al.,
2020) e (Xavier, 2022) demostram a importancia do ensino de programacdo para os
estudantes de variados niveis de ensino. O primeiro apresenta resultados que mostraram
a importancia da disciplina e que houve uma melhora no processo de ensino e
aprendizagem, os autores explicitam que os além de positivos, o desenvolvimento e
engajamento dos alunos, superaram as expectativas, € no segundo ¢ relatado que os
resultados foram satisfatorios em atendimento a proposta inicial de investigacdo, e que
foi possivel, a partir de uma anélise quantitativa potencializar o ensino de logica de
programacao por meio de uma boa aceitagao dos estudantes.

Por fim, ao analisar esses trabalhos, encontra-se como ponto de convergéncia entre
eles a proposta de alternativas ao ensino tradicional a partir da utilizagdo de metodologias
ativas e/ou outros recursos, visto a importancia do componente curricular ¢ com o
objetivo de diminuir os problemas encontrados no processo de ensino e aprendizagem das
disciplinas relacionadas a programacao.

3. Método da pesquisa

A caracterizagdo da pesquisa quanto a sua finalidade ¢ considerada como uma
pesquisa aplicada, pois esta relacionada a resolucdo de problemas especificos, com o
objetivo de obter solugdes praticas (Gil, 2017). No que tange a natureza dos dados, trata-
se de uma pesquisa qualitativa, esse tipo de pesquisa (qualitativa) explora as
caracteristicas dos individuos que ndo sdo possiveis de serem mensuradas numericamente
(Moreira & Caleffe, 2008). Por fim, o método empregado no presente trabalho serd a
intervencdo pedagogica, que “envolve planejamento e implementacio de uma
interferéncia e a avaliagdo de seus efeitos”, como descrito por Damiani ef al. (2013, p.62).

Visto que a presente pesquisa foi realizada com seres humanos, foi necessaria a
aprovagdo do projeto no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) antes de iniciar qualquer
tipo de aplicacdo, apds a aprovagdo pelo CEP, a pesquisa seguiu da seguinte maneira:

O publico-alvo foram alunos do curso Técnico Subsequente em Automacao
Industrial. Essa escolha foi motivada, principalmente, pelo fato de se tratar de uma turma
em seu primeiro contato com os conteudos de Logica de Programacdo, aspecto
preponderante para a pesquisa, além da compatibilidade de horério entre a turma e o
pesquisador.

A pesquisa foi aplicada durante as aulas da disciplina de Logica de Programacao.
A populagdo convidada a participar da pesquisa foi composta por 26 alunos, dos quais 23
eram do sexo masculino, e apenas 3 do sexo feminino e 1 docente. Todos os participantes
eram maiores de 18 anos.
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Levando em consideragao os participantes da pesquisa (discentes e docente) e as
informacdes acerca das vantagens relacionadas ao questiondrio, como praticidade,
agilidade e custo, foi elencada a utilizagdo do questionario como instrumento inicial e
final para coleta dos dados, a fim de descobrir e sistematizar as informagdes referentes
aos estudantes, ao professor e a percepcgao deles em relagdo a intervencao pedagogica.

A estratégia de pesquisa foi organizada em duas etapas macros: pesquisa
bibliografica e intervengdo pedagogica. Na primeira etapa, de modo a fundamentar a
investigacao cientifica e obter um aporte teérico, foi realizada uma pesquisa bibliografica
nas bases cientificas. A segunda parte da pesquisa foi estruturada na realizacao das trés
etapas da intervengdo pedagogica (planejamento, implementagdo e analise).

* Planejamento: nesta etapa foi realizada uma pesquisa relacionando a disciplina
Loégica de Programagdo com outras disciplinas do curso; a delimita¢ao dos conteudos que
seriam abordados na sequéncia didatica; sele¢do e/ou producdo e organizagdo dos
materiais que foram utilizados; criagdo e estruturagdo dos instrumentos de coleta de
dados; elaboracao da sequéncia didatica.

» Implementacdo: Aplicagdo da sequéncia didatica na disciplina Loégica de
Programacao, utilizando a metodologia Peer Instruction; utilizacao dos instrumentos de
coleta de dados.

* Analise: Analise, sistematizagao ¢ interpretacdo dos dados coletados.

Na ultima etapa foi realizada a analise e a interpretagao dos dados coletados dos
questionarios aplicados ao docente e discentes e da aplicacdo da sequéncia didatica. A
analise do presente artigo foi realizada de modo que os dados serdo verificados com
imparcialidade e com menos subjetividade possivel, para que os resultados sejam
apresentados de maneira confiavel.

Zabala (1998, p.18) descreve a sequéncia didatica (SD) como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos™.

Neste artigo, uma sequéncia didatica elaborada e experimentada foi o produto
educacional analisado, utilizando como base a metodologia Peer Instruction, com o
objetivo da sua sistematizagdo e do seu compartilhamento a fim de ser reutilizado por
outros professores no ensino de 16gica de programacao.

O produto educacional foi disponibilizado na plataforma EduCapes
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/743313). Nele, estdo presentes, de forma
resumida a fundamentagdo tedrica, as ferramentas de apoio utilizadas, a descricdo dos
encontros realizados, bem como as questdes objetivas e praticas utilizadas na aplicagao.

De maneira sistematizada, a sequéncia didatica foi dividida em trés partes macros:
apresentacao do projeto de pesquisa, da sequéncia didatica e momento de integracao dos
alunos (1 encontro); aplicagdo da metodologia Peer Instruction na sequéncia didatica (5
encontros); encerramento € momento de avaliagdo dos discentes e da docente da
disciplina acerca da realizacdo da Intervengdo Pedagdgica (1 encontro).

Para alcangar os objetivos pretendidos no presente trabalho e consequentemente
de maneira a auxiliar na aplicagdo da sequéncia didatica, foram utilizadas algumas
ferramentas de apoio durante a aplicacdo. As ferramentas selecionadas foram Kahoot!,
Mentimeter e MOODLE.

4. Resultados e discussoes

Neste capitulo serdo apresentados, analisados e discutidos os resultados da
pesquisa obtidos por meio dos instrumentos de coleta de dados.
4.1. Questionarios iniciais
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O questionario inicial aplicado a docente teve como objetivo identificar a
experiéncia da professora da disciplina com a utilizagdo de metodologias ativas, ¢ a
respeito das especificidades apresentadas pelos alunos em relagdo a disciplina. O
questionario foi estruturado, com as primeiras perguntas relacionadas ao perfil do docente
e, posteriormente, trés perguntas abertas sobre as experiéncias com Metodologias Ativas.

O questiondrio inicial aplicado aos estudantes teve como objetivo tragar um perfil
dos alunos e entender as experi€ncias, expectativas e motivagdes acerca da disciplina de
Loégica de Programacdo. O questiondrio foi estruturado, com nove perguntas iniciais
fechadas relacionadas ao perfil do estudante (nome, idade, género, tipo de instituicao que
cursaram a maior parte do ensino fundamental e médio (publica ou privada) e se tinham
a disposicdo smartphone ou tablet e/ou computador ou notebook com internet) e,
posteriormente, duas perguntas abertas sobre o interesse na area de programagdo € no
desenvolvimento de atividades de forma colaborativa, compondo as duas primeiras
perguntas apresentadas no Quadro 1. Em relagdo as experi€ncias anteriores, uma pergunta
foi aberta, sendo a terceira pergunta do Quadro 1, e duas fechadas, sendo a primeira
relacionada ao acesso conteudos (livros, tutoriais, apostilas, videos, etc), para ser
respondida com sim ou ndo, e a segunda sobre o grau de dificuldade no processo de
aprendizagem, para ser respondida de acordo com a escala Likert. E por fim, em relagao
e a expectativa e motivagdo para a disciplina, foram feitas uma pergunta aberta, sendo a
ultima pergunta do Quadro 1 e uma fechada sobre o interesse em participar de aulas onde
houvesse aplicagdo de uma metodologia de ensino que usasse um ambiente colaborativo
em que sdo estimuladas a discussdo e a troca entre os grupos para resolu¢do de um
problema real, totalizando dezesseis perguntas.

As respostas da professora da disciplina no questionario em relagdo as
dificuldades encontradas in /oco no ensino de programacao estavam convergentes com 0s
autores ja mencionados no presente trabalho, como (Giraffa & Miiller, 2017; Schorr &
Bercht, 2018), que também citam dificuldade na interpretacao das questdes, em raciocinio
légico, como pontos que dificultam a aprendizagem de l6gica de programacao.

Nas primeiras respostas dos estudantes no questionario disponibilizado para eles,
foi possivel observar que a maioria deles (54%) tem idade superior a 35 anos, sdo
estudantes provenientes de escolas publicas e trabalhadores, o que estabelece o perfil dos
participantes da pesquisa (estudantes).

Para analisar as respostas abertas do questiondrio inicial dos estudantes, utilizou-
se 0 método de (Bardin, 2016) que tem como objetivo separar o texto em categorias que
sao agrupadas, contemplando a fase de pré-analise, a de exploragdo do material e por fim,
a do tratamento e interpretacdo dos resultados. Vale ressaltar que o método nao foi
utilizado para anélise do questionario aplicado a docente, pois se tratava de apenas uma
participante, dessa forma, ndo hd como analisar a recorréncia das respostas para
categorizacdo delas.

Sendo assim, apds a leitura das respostas desses questionarios, a exploracao desse
material foi realizada por meio da codificag@o. A primeira etapa de codificagdo foi elencar
todos os elementos que estavam presentes nas respostas abertas do questionario inicial
dos estudantes e selecionar aquelas mais recorrentes, dividindo-os por cada pergunta, esta
foi a categorizagao inicial. Em seguida, com base nas categorias iniciais, o estudo foi
classificado em duas categorias macros. Sdo elas: 1) Repercussdes positivas e 2)
Repercussdes negativas. Essas categorias foram criadas a partir da andlise das respostas
dos questionarios, e sdo apresentadas no Quadro 1. A forma de categoriza¢ao foi baseada
no trabalho de (Alves et al., 2017).
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Pergunta Categoria Inicial Categoria
Final
De maneira geral, vocé se interessa 1.Resolugdo de problemas do Repercussoes
em estudar e aprender assuntos cotidiano; Positivas
relacionados a raciocinio 16gico, Lo )
resolucdo de problemas e afins? 2.Ampliagdo do conhecimento;
Justifique. 3.Aprimoramento da criatividade;
4.Sem interesse. Repercussoes
Negativas
Vocé considera que o 1.Linguagem dos pares mais Repercussdes
desenvolvimento das atividades de compreensivel,; Positivas
forma colaborativa com outros )
colegas e ndo de forma individual, 2.Diferengas de pensamentos;
2 . o . . N
auxilia no aprendizado? Justifique. 3.Troca de informagdes;
4.Participagdo ndo efetiva de todos | Repercussdes
do grupo; Negativas
5.Desenvolvimentos em niveis
diferentes.
Vocé ja teve acesso a algum conteudo 1. Auxilio na aprendizagem; Repercussdes
(livros, tutoriais, apostilas, videos Positivas
etc.) sobre Logica de Programagdo
e/ou Pensamento Computacional
antes desta disciplina? No caso de
aﬁrmg:uvc?, voce cons‘ldgra que cssa 2. Dificuldade nas experiéncias Repercussdes
experiéncia podp te ajudar nessa anteriores. Negativas
disciplina? Justifique.
Vocé considera que o uso de 1.Mercado de trabalho; Repercussoes
tecnologias digitais associado a . Positivas
realizagio de um projeto de uma 2.Vida pessoal;
demanda real, fa(,tlh‘.[ar%a oseu 3.Necessidade de programagdo em
aprendizado na disciplina de Logica vArias Areas
de Programagao? Por qual motivo?
- Repercussoes
Negativas

Fonte: autoria propria.

Os resultados apresentados mostram as repercussdes que mais se destacaram no
estudo, porém ¢ importante destacar que essas repercussdes nao sao unanimes, € sim uma
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tendéncia dos questiondrios analisados. Importante ressaltar que as repercussdes foram
obtidas a partir de uma analise qualitativa, baseada na observagdo da recorréncia e da
relevancia das respostas dos questionarios, caracterizando, assim, uma tendéncia no
conjunto de dados analisados.

Assim, pode-se inferir que mesmo o perfil dos estudantes sendo majoritariamente
de trabalhadores, nas respostas dos questiondrios, eles mostraram um interesse no
aprendizado de Logica de Programacao, sendo possivel observar que para eles, este ¢ um
caminho que abre possibilidades no mercado de trabalho e na vida pessoal, tratando-se
assim de repercussoes positivas do estudo. Dessa forma, mesmo eles entendendo que
possuem limitagdes em relagdo a disciplina, pouca experiéncia anterior com esses temas,
grande parte tem expectativas ¢ motivacdes associadas ao aumento de possibilidades
profissionais ap6s a formacao como Técnico de Automacao Industrial.

Ademais, de acordo com as respostas no questionario, o trabalho colaborativo
mostrou-se uma alternativa interessante para os estudantes, entendendo que esse processo
pode dar auxilio a eles no processo de ensino e aprendizagem, pois como muitos citaram
em suas respostas: “Dividir pra conquistar...; Duas cabegas pensam melhor que uma...;
A unido faz a forca...”.

As repercussdes positivas evidenciam que para os estudantes, as diferencas de
pensamento ¢ a troca de informagdes tendem a contribuir para melhores solugcdes e que,
muitas das vezes, a linguagem do colega de sala ¢ mais acessivel e compreensivel e
auxilia no aprendizado. As repercussdes negativas foram em relagdo, principalmente, ao
trabalho colaborativo, no qual alguns destacaram preocupagdes acerca da nao
participacdo efetiva de todos os integrantes dos grupos, fazendo com que alguns fiquem
sobrecarregados, além da diferenca de desenvolvimento dos mesmos durante as
atividades.

Dentro desse contexto e levando em consideracao tanto as repercussoes positivas,
quanto negativas, a metodologia proposta na sequéncia didatica vem de encontro com os
anseios observados nos estudantes, possibilitando a experiéncia deles com aulas mais
dinamicas, interessantes e participativas; ambiente de aprendizagem mais confortavel, no
qual eles trabalhem de forma colaborativa entre os pares. Esses fatores podem
potencializar e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Logica de
Programagao.

4.2. Aplicaciao da metodologia

Araujo & Mazur (2013), quando se referem a metodologia Peer Instruction,
destacam a importancia de verificar o entendimento dos alunos a respeito dos contetidos
apresentados. Na metodologia proposta por (Mazur, 1997), o autor destaca que apds a
verificagdo das respostas das questdes, se os acertos foram maiores que 70%, a questdo ¢
explicada e o processo reiniciado; se estiverem entre 30% e 70%, € necessario uma
intervengdo e uma rediscussdo daquela questdo, e sendo menor que 30%, a intervencao
deverd ocorrer com o contetido sendo explicado novamente e a questao reaplicada.

Dentro dessa perspectiva e pelas especificidades observadas na aplicagdo do
presente trabalho, optou-se por pensar nessa porcentagem de maneira que nenhum grupo
ficasse para trds, ou seja, para prosseguir para a proxima questdo, ndo era considerado a
média de acerto dos grupos, e sim o fato de todos os grupos terem atingido mais de 70%
de acerto. Desta forma, se a média de todos os grupos em relagdo a uma questao fosse
maior que 70%, porém um grupo nao conseguisse atingir essa porcentagem, a intervengao
era realizada para esse grupo, até que ele estivesse apto a seguir para a préxima questao
com os outros grupos. Essa abordagem, mostrou-se positiva, pois além de garantir que
todos os estudantes estivessem no mesmo patamar para dar prosseguimento a proxima
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etapa, em algumas situacdes, outros colegas de outros grupos, ajudavam na rediscussao
de uma questao, gerando uma visdo mais ampla das questdes para toda a turma.

Os exercicios para todos os encontros foram pensados em duas vertentes, a
primeira com atividades objetivas, isto ¢, perguntas com alternativas de respostas
previamente definidas e a segunda com atividade pratica, fazendo com que eles
trabalhassem de forma colaborativa na resolugdo deles. A primeira tendo como objetivo,
a consolidacao do conhecimento e da explicagdo e a segunda, a contextualizagdao ¢ a
aplicagdo daquele conteudo em situacdes reais e relacionadas a Automagdo Industrial. A
partir dessa perspectiva, a primeira observagao a ser feita ¢ em relacdo a quantidade de
intervengdes necessarias nas questdes praticas, que se mostram superiores quando
comparadas as questdes objetivas, ndo s6 pelo nimero de intervengdes, mas também no
que tange a abrangéncia, pois a grande maioria dos grupos precisou de intervencao nas
questoes praticas. Essa recorréncia € importante e interessante de se observar, visto que
na resolu¢do de um problema de ldgica de programacio pratico, varias solucdes sao
possiveis e a discussdo entre os pares auxilia de maneira positiva, tanto no entendimento
do problema, quanto na resolucao dele.

Outro ponto que se destacou, foi em relacdo a uma questdo objetiva do quinto e
do sexto encontro. Essas questoes seguiam um padrdo baseado na analise de afirmativas,
nas quais os alunos precisavam avaliar cada proposi¢ao como verdadeira ou falsa, ¢ a
partir disso, assinalar a alternativa correspondente. Foi possivel observar que todos os
grupos precisaram de intervengdo em relacdo a essas questdes, tanto no quinto, quanto no

sexto encontro. A Fig. (2) apresenta o enunciado da questdo do sexto encontro:
1) Sobre as estruturas na programacdo, analise as afirmativas a seguir.

1) O Para...Faca, uma das estruturas de repetic3o, & utilizado quando o numero de iteracdes n3o
é conhecido antecipadamente.

Il) Apenas as estruturas de repeticdo do tipo Para...Faca e Repita...Até possuem controle do lago
por meio de variaveis légicas.

Il) Em uma estrutura de repetigio do tipo Para...Faga, o controle do lago é feito pelo uso de uma
variavel légica, que é iniciada como VERDADEIRA, encerrando o lago ao ter seu valor modificado
para FALSO.

A esse respeito, analise as afirmativas a seguir, assinale:

a) se apenas a alternativa | e Ill estiverem corretas.
b) se apenas a alternativa |l estiver correta.

¢) se apenas a alternativa lll estiver correta.

d) se todas as alternativas estiverem corretas.

e) se nenhuma alternativa estiver correta.

Figura 2: Questdo do exercicio aplicado no sexto encontro. Fonte: autores (2025).

Infere-se que isso foi decorrente da variedade de interpretacdes e discussoes que
uma mesma questao exigia, o que ocasionou discussdo entre os pares e, inicialmente, uma
divergéncia na resposta da questdo, que depois da intervencao e de ser rediscutida, todos
os grupos chegaram a resposta adequada. Por fim, nos ultimos encontros houve um maior
numero de intervengdes também nas questdes objetivas, de maneira geral, a causa pode
estar relacionada com a complexidade do contetido, que foi progredindo ao passar dos
encontros.

A partir dos dados e da observacdo, ¢ possivel concluir que a aplicacdo da
metodologia Peer Instruction pode contribuir para o aprendizado dos conteudos
relacionados a Logica de Programagao, a partir de uma proposi¢ao de um formato de aula
que se difere do tradicional, possibilitando e favorecendo uma interagao entre os alunos,
ndo tendo o professor como o centro do processo. Dessa maneira, foi possivel observar
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um ambiente que propiciou motivacao e discussdo entre os pares, melhorando nao s6 o
aprendizado acerca de programagdo, mas também a relacdo entre eles.

Importante destacar que outros fatores podem ter influenciado o desempenho dos
grupos, tais como a dindmica coletiva, a influéncia entre os pares e a motivagdo gerada
pelo alcance dos objetivos. Dessa maneira, ndo ¢ possivel atribuir os resultados
exclusivamente a metodologia aplicada.

4.3. Questionarios finais

O questionario final aplicado a docente teve como objetivo analisar a percepcao
em relacdo as aulas de programacao, a metodologia utilizada, as atividades propostas e
sobre a aplicagdo da sequéncia didatica. O questiondrio foi estruturado, com cinco
perguntas abertas relacionadas aos temas supracitados, apresentadas no Quadro 2.

O questionario final aplicado aos estudantes teve como objetivo analisar a
percepcao em relacdo a metodologia utilizada nas aulas de Logica de Programacao, as
atividades propostas e a aplicagdo da sequéncia didatica. O questiondrio foi estruturado
com nove perguntas iniciais fechadas relacionadas a percepg¢ao dos estudantes em relagao
a sequéncia didatica aplicada e aos recursos utilizados, posteriormente, quatro perguntas
abertas sobre o formato da aula e a avaliacao da experimentagdo realizada.

Pode-se inferir que, em relacdo ao questionario respondido pela docente da
disciplina, ela, inicialmente destacou a importancia dos recursos utilizados na sequéncia
didatica, citando o Mentimenter ¢ o Kahoot!, elencando que as atividades realizadas
utilizando essas ferramentas foram importantes para o momento de integracdo entre a
turma e possibilitou um maior aproveitamento na aplicacio da Metodologia Peer
Instruction.

Bezerra & Lima (2020) apontam que o Kahoot! utilizado como uma ferramenta
pedagogica faz com que os estudantes aprendam de forma mais atrativa e interativa, e
essas caracteristicas t€ém como consequéncia uma participacdo mais ativa deles durante
as atividades propostas, dessa forma a utilizacdo dessa ferramenta contribui
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem. Em relagdo a utilizacdo da
ferramenta Mentimeter, Morais & Reis (2022) destacam que ela consegue proporcionar
uma diversificagdo nas linguagens utilizadas durante o processo de ensino e
aprendizagem, tornando as aulas mais dindmicas por meio da interagdo em tempo real
entre os proprios alunos e o professor.

Na sequéncia didatica foram utilizadas as ferramentas citadas, pois se fez
necessario pensar em estratégias com o objetivo de estimular a participacdo dos
estudantes, e isso ¢ fundamental quando pretende-se buscar alternativas ao modelo
tradicional de ensino, deste modo, ferramentas de ensino interativas tornam-se recursos
importantes que contribuem para o processo de aprendizagem.

Os pontos positivos que a docente destacou com a aplicacdo da sequéncia didatica,
foram a melhora na comunicacao entre os estudantes e a dinamica das aulas, apontando
que ambos foram muito benéficos para o publico-alvo, que eram de trabalhadores e
pessoas adultas, pois o contetido dado de forma mais direta e as duvidas tiradas de forma
mais agil, além das atividades relacionadas com situacdes reais no ambito do trabalho,
ajudaram na ateng¢ao e na absorc¢ao dos conteudos pelos alunos.

Com isso € possivel notar que os aspectos positivos em relagdo a sequéncia
didatica apresentados pela docente sdo estratégias importantes para mitigar as
dificuldades de aprendizagem dos alunos, inclusive, dos participantes da pesquisa do
presente estudo, que sdo em sua maioria estudantes trabalhadores. Por outro lado, a
docente elencou alguns pontos de fragilidade que foram observados por ela, tais como: o
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tempo necessario para a realizacao das atividades e a formacao/participagdao de alguns
grupos.

O primeiro ponto, que se refere ao tempo para a realizacdo das atividades
propostas esté relacionado, inicialmente, as especificidades de uma parte da turma, pois
como as aulas ocorriam nos trés ultimos tempos, alguns alunos tinham horérios de
transporte incompativeis com o término do horario da aula, precisando sair mais cedo, o
que ocasionava o desfalque de alguns grupos e consequentemente essa limitagdao do
tempo para a conclusdo das atividades.

Outro ponto que foi observado, refere-se a propria metodologia, pois Mazur
(1997) propde que ela seja realizada apenas com questdes objetivas, porém, analisando o
curso, o carater pratico da disciplina e as necessidades da turma, optou-se por inserir
questdes praticas (que envolvem o desenvolvimento de c6digos em uma linguagem de
programacao) e mescla-las com as objetivas. Mesmo havendo a fragilidade relacionada
ao tempo, pode-se observar que nas questdes praticas, os alunos tiveram maior empenho
e trabalharam mais de forma colaborativa, o que foi um ponto positivo na aplicacdo da
sequéncia didatica, dessa forma, uma alternativa para uma otimizagdo no tempo de
disciplinas que possuem esse carater pratico, seria a diminui¢do das questdes objetivas.

Em relag@o ao segundo ponto, sabe-se que as atividades em grupos, como relatado
pela propria docente, independente da finalidade estdo suscetiveis a problemas
relacionados com participantes que nao auxiliam, divergéncias entre 0s proprios
estudantes, entre outros, o que tentou ser mitigado com didlogo e conscientizagdo,
apresentando a importancia da colaboragdo de todos e do trabalho em equipe,
principalmente, visando o mundo do trabalho.

Por fim, a docente relatou que a sequéncia didatica se mostrou adaptavel e de facil
inserc¢do ao planejamento, pontuando que pode ser utilizada em uma disciplina completa
ou apenas em uma parte dela, e isso faz com que a sua utilizagdo seja facilitada. Além
disso, elogiou a experimentacdo realizada e apontou que na sua observagao em relagdo a
turma e ao aprendizado na disciplina de Légica de Programacao, conseguiu visualizar
éxito, tanto na melhor compreensdo do contetdo pelos estudantes, como também na
melhor integragdo da turma como um todo, corroborando a importancia da colaboragdao
entre os estudantes, onde foi possivel observar ndao s6 o ganho no aprendizado do
contetdo, mas também nas relagdes sociais entre eles.

A partir da andlise das respostas fechadas do questionario dos estudantes,
observou-se que na percepcao dos alunos em relagdo a Metodologia Ativa Peer
Instruction, a maioria deles concordaram que a discussdo das resolugdes e do conteudo
com os colegas ajudaram a compreender melhor o conteido e consequentemente
ajudaram no aprendizado, além disso, a dindmica das atividades propostas possibilitou a
eles uma maior participacao nas aulas.

No que tange a agilidade no retorno das questdes, que ¢ uma das caracteristicas
da metodologia proposta, os alunos concordaram que isso contribuiu para observar de
forma mais pontual as dificuldades encontradas na disciplina, sanando logo as duvidas.

Quando questionados se a metodologia utilizada os motivou a estudarem mais
sobre assuntos relacionados a programagdo, a resposta da maioria (72%) foi de
concordancia, porém uma parcela discordou (9%) e outra se manteve neutra na resposta
(19%). Isso pode inferir que mesmo a metodologia auxiliando na aprendizagem, para
alguns ela nao foi uma motivadora para os estudos. Contudo, todos os alunos responderam
de forma positiva que gostariam que outros professores utilizassem essa abordagem em
suas disciplinas.

Na percepcao dos alunos com relagdo aos recursos utilizados na sequéncia
didatica, pode-se observar que eles demonstraram grande interesse nas atividades que
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utilizavam esses recursos. Na atividade da nuvem de palavras, apresentada na Fig. (3), a
grande maioria concordou que foi interessante e despertou curiosidade sobre a disciplina,
ficando entre o Concordo Totalmente e o Concordo da escala. J4, quando perguntado
sobre o Kahoot!, mais de 90% dos estudantes concordaram totalmente que esta ferramenta
contribuiu para interagdo entre eles e trouxe motivacgao para o aprendizado do conteudo.

Em relagdo ao MOODLE, quando questionados sobre a facilidade no acesso ¢ a
utilizagao do ambiente virtual, a parcela de resposta “Neutro” foi consideravel, chegando
a quase 30%, isso pode ser explicado, pois muitos alunos ndo acessaram o ambiente
virtual para ter acesso aos materiais disponibilizados, ficando limitados apenas ao
material que era enviado previamente no grupo de WhatsApp da turma.

Esse comportamento também na pergunta sobre a contribui¢do dos materiais
disponibilizados no MOODLE para o aprendizado, dessa forma, pode-se inferir que, no
presente estudo, a utilizacdo do ambiente virtual apresentou como um ponto de fragilidade
o desinteresse dos alunos a acessarem a plataforma e os materiais disponibilizados na
mesma. Tal aspecto pode estar relacionado ao fato de serem trabalhadores e terem pouco
tempo disponivel para acesso a plataforma. Ressalta-se, que essa interpretagdo ¢ uma
hipdtese, a qual demandaria uma investigacdo mais profunda para sua valida¢ao.

Qual o seu sentimento em relagéo as aulas que
envolvem programagdo?

© — dificuldade —

O Q O

O = (@)]

O ko) Q@

(7]

o g

3 interessante

bom inspirador
superar

i Mentime

Qual sua motivagéo/expectativa para aprender
Programacgdo?

aprender coisas novas

desenvolvimento

conhecimento

Figura 3: Atividade Nuvem de Palavras. Fonte: autores (2025).

Para analisar as respostas abertas do questionario final dos estudantes, utilizou-se
o método de Bardin (2016) seguindo os mesmos procedimentos e etapas da analise do
questionario inicial dos estudantes.

O método nao foi utilizado para analisar as perguntas abertas da docente, pelo
mesmo motivo citado anteriormente, pois nao ha como analisar a recorréncia das
respostas, visto que se trata de apenas uma participante. As categorias foram criadas a
partir da analise das respostas dos questionarios, e sdo apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2: Categorias da analise dos resultados (Questionario Final - Estudantes).

Pergunta Categoria Inicial Categoria Final
O que vocé mais gostou no 1.Dinamica da disciplina; Repercussoes
formato de aula utilizado na . Positivas
metodologia proposta? 2.Interagdo na sala de aula entre os
alunos;
3.Agilidade no retorno das dtvidas
e solugoes.
- Repercussoes
Negativas
O que vocé menos gostou no 1.Gostou de todo o formato. Repercussoes
formato de aula utilizado na Positivas
metodologia proposta?
2.Tempo para realizagdo das Repercussdes
tarefas; Negativas
3.Formag@o dos grupos.
Se fosse possivel, o que vocé 1.Sem mudanga. Repercussoes
mudaria nesse formato de aula? Positivas
2.Maior tempo de aula; Repercussoes
L Negativas
3.Divisdo de grupos.
De modo geral, como vocé 1.Excelente experiéncia; Repercussdes
avalia a experimentagao o . Positivas
realizada com o uso da 2.Maior integragdo com a turma;
metodologia Peer Instruction na | 3 Aurimoramento do aprendizado.
disciplina de Logica de
Programacao?
- Repercussoes
Negativas

Fonte: autoria propria.

Como ja mencionado, os resultados apresentados mostram as repercussdes que
mais se destacaram no estudo, porém essas repercussdoes ndo sao unanimes, € sim uma
tendéncia dos questionarios analisados.

A dindmica da aula, a interagdo e colaboragao dos alunos e a agilidade no retorno
das davidas foram repercussoes positivas no que se refere a avaliagdo dos alunos em
relacdo a metodologia proposta, essas repercussoes vao de encontro ao relato da docente
da disciplina que observou pontos semelhantes a esses € pontuou como aspecto positivos,
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além disso, essas sdo caracteristicas do Peer Instruction (Araujo & Mazur, 2013; Mazur,
2015).

No que tange o formato da aula, as repercussdes negativas foram em relacao ao
tempo e a formacao dos grupos, que também foram pontos convergentes com o relato da
docente e ja discutidos na subsec¢ao anterior.

Quando foi questionado de modo geral, como foi a experiéncia para os estudantes,
ndo houve repercussao negativa. E as repercussdes positivas foram sobre o éxito da
experiéncia, a possibilidade de integrar melhor a turma e o aprimoramento do
aprendizado, o que pode ser corroborado por outros trabalhos como de (Bispo Jr. & Lopes,
2021; Fonseca & Brito, 2021; Oliveira ef al., 2017), que tiveram relatos similares apos a
utilizacao da metodologia Peer Instruction.

De modo geral, entre os aspectos negativos apontados pelos estudantes, destacam-
se o tempo necessario para realizagao das tarefas e a organizagdo dos grupos, incluindo
sua formacao e divisdo. Além disso, foi mencionada a ampliagdo do tempo de aula como
um fator que pode impactar a dindmica da atividade. Esses elementos indicam que,
embora a metodologia favoreca a interacdo e o aprendizado, € necessario um
planejamento mais minucioso, especialmente no que se refere a gestdo do tempo e
organiza¢do dos grupos, a fim de obter um melhor aproveitamento na utilizagdo da
metodologia.

Nesse contexto, ao considerar tanto as repercussdes positivas e as negativas das
respostas dos estudantes, pode-se inferir que, de modo geral, houve satisfacdo com a
aplicacdo da sequéncia didatica e com a utilizacdo da Metodologia Peer Instruction, ainda
que tenha sido identificado pontos de fragilidades.

4.4. Contribui¢oes do trabalho

Diante do aprofundamento do estudo, das especificidades do publico-alvo ¢ a
partir do didlogo com a docente da disciplina, optou-se por realizar dois ajustes na
Metodologia Peer Instruction, com o intuito de aprimorar e contribuir para a melhoria no
processo de ensino e aprendizagem na disciplina de programacao.

O primeiro ajuste refere-se ao formato das questdes disponibilizadas para os
estudantes. Na metodologia Peer Instruction, Lasry ef al. (2008, p. 1066) afirmam que
“No PI, a progressao para qualquer etapa esta relacionada ao resultado do feedback dos
alunos das questdes conceituais de multipla escolha.” Além disso, Mazur (2015) em seu
livro reserva trés capitulos com uma grande gama de perguntas conceituais (objetivas)
relacionadas a disciplina de fisica como sugestdo para os leitores.

Os dois trechos apresentam o formato de perguntas que, geralmente, ¢ utilizado e
indicado na Metodologia Peer Instruction, ou seja, questdes conceituais objetivas, que
tem como propoésito consolidar o conhecimento dos estudantes.

Diante do contexto encontrado (curso, disciplina e publico-alvo) e a partir das
particularidades do ensino de programacdo, optou-se por utilizar além das questoes
objetivas, questdes praticas. A questdo objetiva para consolidar o conhecimento da teoria
apresentada aos estudantes, e a questdo pratica para estimular os alunos a trabalharem e
solucionarem problemas reais e contextualizados relacionados a Automacgao Industrial.

A escolha de utilizar questdes praticas foi pautada a partir das especificidades de
disciplinas relacionadas a programagdo, na qual ¢ importante para os estudantes
adquirirem habilidades de discussdo, colaboracdo para resolucdo de problemas mais
amplos e presentes no cotidiano, aumentando assim a capacidade de interpretagdo e
abstracdo. Outro fator em destaque foi a apresentagdo de questdes praticas
contextualizadas e com foco na drea de atuacdo do curso em que foi aplicado o produto
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educacional, desta forma, os exercicios foram pensados a partir de cenarios praticos na
arca de Automacao.

Esses dois fatores contribuiram para uma maior discussao entre os pares, visto as
inumeras possibilidades de resolugcdo de uma questao que ndo ¢ objetiva, e 0s aproximou
e motivou, pois eles viam uma demanda real e conseguiam associar as suas futuras
demandas no trabalho como técnico em Automagdo Industrial, fazendo com que os
estudantes tivessem mais empenho e trabalhassem de forma colaborativa na resolugao
das questoes, sendo esses pontos preponderantes para o presente trabalho.

O segundo ajuste esta relacionado a porcentagem de acertos/erros considerada
para nas etapas da Metodologia Peer Instruction. Mazur (2015, p.10) descreve: “Se a
maioria dos estudantes escolher a resposta correta do teste conceitual, a aula prossegue
para o proximo topico. Se a porcentagem de respostas corretas for muito baixa (digamos,
menos de 30%), eu ensino novamente 0 mesmo topico.”

No contexto de aplicagdo desta pesquisa, ao utilizar exatamente o que era
proposto, havia o risco de impossibilitar todos os estudantes a avangarem no processo de
aprendizagem, visto que, por exemplo, se apenas um grupo ndo conseguisse atingir o
objetivo, a aula prosseguiria para o proximo topico, e esse grupo ndo teria de fato
aprendido o conteudo.

Por este motivo, a porcentagem de acertos considerada ndo foi a média de acerto
dos grupos, e sim o fato de todos os grupos terem atingido mais de 70% de acertos. Desta
forma, se um grupo ndo conseguisse atingir essa porcentagem, a intervencao era realizada
para esse grupo, até que ele estivesse apto a seguir para a proxima questao com os outros
grupos.

Esse ajuste contribuiu e permitiu que houvesse uma uniformidade no processo de
aprendizagem de todos os alunos, sem abandonar nenhum grupo. Além disso, auxiliou no
processo de colaboragdo entre os grupos, pois os que ja haviam obtido a porcentagem de
acertos necessaria, poderiam contribuir e colaborar para sanar as dividas e auxiliar no
aprendizado do(s) grupo(s) que nao havia conseguido atingir o necessario.

A partir disso, observou-se que os ajustes realizados tiveram impactos positivos
para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes na disciplina de programacao,
possibilitando uma maior colaboragdo, integracdo e motivacao.

5. Conclusoes

Este artigo teve a seguinte pergunta norteadora: “Como a utilizagdo da
metodologia Peer Instruction pode contribuir para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem na disciplina de Logica de Programagdo em cursos técnicos da area de
tecnologia?”.

Visando responder a questdo, esta pesquisa buscou analisar a utilizagdo da
metodologia ativa Peer Instruction na disciplina de Logica de Programagao do curso
técnico subsequente de Automacao Industrial, com o intuito de contribuir para a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem.

Dois pontos destacaram-se na andlise dos resultados, o primeiro refere-se a
importancia, percebida pelos estudantes, pela docente da disciplina e pelo pesquisador,
do trabalho colaborativo, € como isso contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem na disciplina de Logica de Programacdo. Na concepcdo do Peer
Instruction, a agdo colaborativa tem grande destaque, e a importancia relacionada a isso
foi percebida por todos os participantes da pesquisa. Esse fato, observado nos resultados,
vai de encontro com a teoria de Vygotsky (1998) que afirma que o desenvolvimento
cognitivo esta relacionado a execucao de atividades em que haja interacao social, dessa
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forma, aprender de forma colaborativa auxilia positivamente os participantes do processo
a atingirem um objetivo comum.

O segundo ponto trata da adaptacao realizada na metodologia, que se mostrou
exitosa durante a aplicagdo da sequéncia didatica. A metodologia diz que apds a
verificacdo das respostas das questdes, se os acertos foram maiores que 70%, a questdo ¢
explicada e inicia-se um novo processo. Porém, pensando no trabalho colaborativo e na
perspectiva de nao abandonar nenhum estudante, optou-se por nao utilizar uma média dos
acertos dos grupos e prosseguir apenas quando todos os grupos atingissem 70%, o que
gerou novas discussoes e colaboragdes entre os grupos, que auxiliavam um ao outro para
que todos pudessem prosseguir, potencializando a integragdo entre os estudantes e
contribuindo para o processo de aprendizagem.

Diante disso, acredita-se que com a aplicagdo do Produto Educacional (sequéncia
didatica), as respostas dos participantes da pesquisa apontaram que a aplicacdo da
sequéncia didatica propiciou aos alunos a melhoria na compreensdo dos conceitos de
logica de programagdo e de algoritmos, o desenvolvimento do trabalho colaborativo e a
possibilidade de resolu¢do de problemas reais, utilizando os preceitos da Logica de
Programacao.

Levando em consideracdo esse exposto, pode-se inferir que a aplicagdo da
sequéncia didatica contribuiu com os estudantes em relagdo ao aprendizado de
programagdo, fazendo com que eles se sentissem mais motivados e interessados na
disciplina, e a partir disso, compreende-se que houve uma melhoria no processo de ensino
e aprendizagem na disciplina.

Em virtude dos fatos mencionados, espera-se que a pesquisa possa incentivar os
docentes a utilizarem alternativas pedagodgicas no ensino de programacdo em seus
ambientes de aprendizagem, principalmente metodologias ativas, com o intuito de tornar
0 ensino mais atrativo e os alunos mais motivados, por fim, é propositado que este
trabalho sirva de subsidio para outros docentes utilizarem e reproduzirem em seus
contextos especificos.

Uma sugestdo de trabalho futuro, seria aplicar o produto educacional gerado em
outras disciplinas relacionadas a programag¢do em outras modalidades/niveis de ensino e
realizar um estudo comparativo a partir dos resultados e discussdes da presente pesquisa.
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